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Resumo

A urbanizagdo ampliou a utilizagdo dos recursos naturais do Litoral Norte do RS, comprometendo a sua qualidade ambiental e, por outro
lado, possibilitou a diversificacio econdmica e sociocultural da regido, contribuindo para o seu desenvolvimento. Neste sentido, a pesquisa
busca compreender os problemas ambientais urbanos dos municipios do Litoral Norte com o intuito de contribuir com diretrizes para o
desenvolvimento regional no marco da sustentabilidade. Para tanto foi necessdrio: (a) analisar os principais impactos ambientais do
crescimento urbano em regides costeiras em diferentes escalas espaciais; b) caracterizar a regido do Litoral Norte do Rio Grande do Sul,
considerando as caracteristicas naturais, histdricas, populacionais, socioecondmicas e; c) identificar as principais alteragbes ambientais da
regido. O trabalho investigativo procura contemplar técnicas de andlise e interpretacio de cardter qualitativo e quantitativo, baseadas em
fontes de dados primdrias e secunddrias. A regido do Litoral Norte apresentou nos tiltimos anos transformacdes relevantes na sua dindmica
socioespacial determinadas, principalmente, pelas emancipacdes, urbanizagio e turismo sazonal. No entanto, essas transformagdes
ocasionaram uma série de problemas para um ambiente caracterizado por ecossistemas diversificados e de grande suscetibilidade.

Palavras-chave: urbanizagio no Litoral Norte do Rio Grande do Sul; problemas ambientais; uso e ocupagio do solo; indicadores
socioecondmicos.

Abstract

Urbanization has expanded the use of natural resources along the North Coast of RS, undermining its environmental quality but, on the
other hand, enabling the economic and socio-cultural diversity of the region that has contributed to its development. In this sense, this
research seeks to understand the urban environmental problems of the North Coast municipalities in order to contribute to guidelines for
regional development within a sustainability framework. This requires: (a) analyzing the main environmental impacts of urban growth in
coastal regions at different spatial scales; b) characterizing the North Coast region of Rio Grande do Sul, considering its natural
characteristics, historical, demographic, and socioeconomic features and; c) identifying the environmental changes in the region. The
investigation searched for analytical techniques and qualitative and quantitative data both primary and secondary. The region of the North
Coast has experienced in recent years significant changes in its socio-spatial dynamics determined mainly by subdividing existing
municipalities into several, urbanization and seasonal tourism. However, these changes have caused a lot of problems for an environment
characterized by diverse ecosystems and high susceptibility to erosion and degradation.

Keywords: urbanization of the Northern Coast of the State of Rio Grande do Sul, environmental problems, land use and land cover,
social-economic indicators.




1 Introducgao

A urbaniza¢do na forma de constru¢des ou
areas pavimentadas ocupam cerca de 0,5-2% da
superficie da Terra, mas a taxa de crescimento ¢
muito rapida. A cobertura urbana cresce, em
média, mais que o dobro da taxa de crescimento
da populacao urbana de acordo com Angel et al
(2011). Provavelmente, esse rapido crescimento
continuard nas proximas décadas, paralelamente,
ao crescimento da populacdo urbana e do
crescimento econdmico. A urbaniza¢do ocasiona
alteracOes significativas na cobertura vegetal e
no uso da terra, além dos limites das areas
urbanas, através de suas amplas redes de
influéncia ou teleconec¢bes urbanas. O estilo de
vida urbano aumenta as expectativas de
consumo. Nos paises centrais ou desenvolvidos,
as  aglomeracdes urbanas e  extensos
assentamentos  periféricos fragmentam as
paisagens rurais. Nos paises periféricos ou
menos desenvolvidos, a urbanizagao se sobrepde
a todos os outros usos da terra adjacentes a
cidade, incluindo, principalmente, terras
cultivadas por agricultura intensiva (Lambin e
Meyfroidt, 2014).

O crescimento das aglomerag¢Oes urbanas ¢é
uma tendéncia atual no desenvolvimento urbano
global. Isso tem sido particularmente
significativo ao longo das regides costeiras em
decorréncia das suas vantagens de localizagdo
para as atividades industriais e comerciais. Mais
de 50% da populag¢do mundial vive até cerca de
100 km da costa e oito das dez maiores cidades
do mundo situam-se na regiao costeira, com altas
taxas de crescimento em relagdo a outros paises,
segundo Chhabra et al (2006). Esse crescimento
esta relacionado a concentracao populacional e
as multiplas atividades econémicas (incluindo o
aumento do turismo).

A interacdo entre os processos naturais e as
diferentes atividades humanas € crescente nas
zonas costeiras, as quais sao consideradas como
area de transicao entre a terra e o mar. O
crescimento no numero e no tamanho das
cidades costeiras nos paises de economia
periférica tem provocado alteragdes na dinamica
dos fendbmenos ambientais. Tais alteracGes estao
acelerando o0s resultados das mudangas
ambientais  globais, as quais promovem
modificagdes no comportamento e na frequéncia
de eventos climaticos extremos e, nesse sentido,
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causam um estresse adicional ao sistema
ambiental e humano. Tais sistemas sdao melhor
compreendidos quando analisados de modo
integrado, pois um distarbio em um dos
elementos de um sistema pode causar altera¢des
no outro, através dos seus complexos
mecanismos de integrac¢ao (feedback), como por
exemplo, a expansao urbana muitas vezes
aumenta a impermeabilizacao da linha de costa,
alterando o ciclo da erosao natural e dos
movimentos de maré, os quais aumentam o risco
de inundagao, com consequéncias negativas a
economia e ao bem estar da populacao (Bruns,
2013). Em tais situagdes, deve-se ter a
preocupacdo de encontrar formas sustentaveis
de crescimento urbano, nas quais os sistemas
humanos e ambientais possam coexistir de
maneira equilibrada.

O presente trabalho tem como objetivo geral
caracterizar o uso e a ocupagao do solo nos
municipios do Litoral Norte do estado do Rio
Grande do Sul, analisando os indicadores
populacionais, socioecondémicos e as alteragdes
ambientais decorrentes das diversas formas de
apropriagdio da natureza. Como objetivos
especificos, o estudo procura: a) analisar os
principais impactos ambientais do crescimento
urbano em regiGes costeiras em diferentes
escalas espaciais; b) caracterizar a regidao do
Litoral Norte do Rio Grande do Sul,
considerando as  caracteristicas  naturais,
histdricas, populacionais, socioecondmicas e; c)
identificar as principais alteragdes ambientais da
regiao.

A Zona Costeira do Estado do Rio Grande do
Sul caracteriza-se por apresentar uma planicie
sedimentar recente, do periodo Cenozodico, com
variados ecossistemas de grande suscetibilidade.

Essa paisagem, ainda em transformacao,
apresenta um conjunto de feigbes
geomorfoldgicas sob condi¢des de clima

subtropical iimido costeiro em que se destacam
as barreiras de dunas, os banhados, o cordao de
lagoas e a escarpa do planalto, conferindo um
cenario diferenciado no continente latino-
americano.

A regiao do Litoral Norte, um dos segmentos
da Zona Costeira no Rio Grande do Sul,
caracteriza-se pela sequéncia de ambientes
longitudinais a costa, chegando até as escarpas
do Planalto Meridional. Apds a area de interface

com o mar, identifica-se uma planicie sedimentar



costeira, composta por dunas, seguidas pelo
cordao de lagoas litoraneas até o contato com a
escarpa do Planalto Meridional, entalhada pelos
vales dos rios Maquiné e Trés Forquilhas.

A urbaniza¢ao dos dltimos cinquenta anos
ampliou consideravelmente a utilizacdo dos
recursos naturais do Litoral Norte, o que tende a
comprometer a sua qualidade ambiental. Por
outro lado, a wurbanizacao possibilitou a
diversificacdo econdémica e sociocultural da
regido, o que tende a contribuir para o seu
desenvolvimento. Neste cendrio, a Aglomeragao
Urbana do Litoral Norte do Rio Grande do Sul
foi instituida em maio de 2004, através da Lei
Complementar 12.100, com as seguintes fungoes
publicas: saneamento, transporte publico,
turismo, planejamento do uso e da ocupagao do
solo urbano, preservagdo ambiental e
organizacao territorial (Figura 1).
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Figura 1: Aglomeracao Urbana do Litoral Norte.
Fonte: http://www.seplag.rs.gov.br/atlas/default.asp

A preocupagdo em estabelecer estratégias de
planejamento e gestdo da zona costeira brasileira
tem inicio na década de 1980 com o Programa
Nacional de Gerenciamento Costeiro (GERCO)
instituido pela Comissao Interministerial dos
Recursos do Mar (CIRM), no qual seis estados
foram escolhidos para dar inicio a aplicagao do
programa: Rio Grande do Norte, Bahia, Rio de
Janeiro, Sao Paulo, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul. Mais recentemente, o Ministério do Meio
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Ambiente vem desenvolvendo outros projetos
com o objetivo de preservar os ambientes
costeiros e de atender as demandas relacionadas
ao uso e a ocupacao do solo. Entre outros,
merece destaque, o Projeto Orla (Projeto de
Gestao Integrada da Orla Maritima) que, em
parceria com a Secretaria do Patrimonio da
Unido (SPU), propoe o ordenamento do uso e da
ocupagao da orla maritima em nivel municipal.
No estado do Rio Grande do Sul, merece
destaque a atuacdo do GERCO-RS que,
juntamente com a Fundagdo Estadual de
Protecao Ambiental Henrique Luiz Roessler
(FEPAM), atua no gerenciamento costeiro,
apoiado em  acdes de  zoneamento,
monitoramento, licenciamento e fiscalizacao dos
ecossistemas e das populagdes locais, visando a
preservagdo e a qualidade de vida da regiao
costeira gatcha.

Nesse contexto, esse trabalho podera
contribuir para o planejamento e a gestao publica
dos municipios ao abordar alguns impactos
ambientais que surgem em fungao das mudangas
no uso e na ocupacdo da terra em diferentes
ambientes naturais da regido costeira em
decorréncia, principalmente, do aumento da
urbanizacdo e das atividades turisticas, bem
como com relagao as adapta¢des humanas diante
das mudangas climaticas globais.

2 Procedimentos Metodoldgicos e
Operacionais

O presente artigo procurou contemplar
técnicas de coleta de informacdes, analise e
interpretacdo  de carater qualitativo e
quantitativo, baseadas em fontes de dados
primarias e secunddrias. O levantamento de
dados  secundarios contempla  pesquisa
bibliografica, cartografica e por sensoriamento
remoto. As informagdes de ordem primaria
referem-se a visitas a o6rgdos institucionais de
governo e dos varios trabalhos de campo
realizados entre os anos de 2002 a 2007 e, mais
recentemente, entre os anos de 2010 a 2014 nos
municipios do Litoral Norte do estado do Rio
Grande do Sul.

A caracterizag¢do das unidades fisico-naturais
compreende analise dos principais
compartimentos de relevo da regidao (topo e

uma

escarpa do Planalto Meridional, planicies
lagunares e marinhas, corddes arenosos, areas


http://www.seplag.rs.gov.br/atlas/default.asp

umidas, entre outros) que foram identificados
na area de estudo e no seu entorno, a partir das
principais geologicas,
geomorfoldgicas, pedologicas e do Zoneamento
Ecologico-Econémico (ZEE) desenvolvido pelo
Programa de Gerenciamento Costeiro (Gerco)
para o Litoral Norte do estado do Rio Grande
do Sul.

A regionalizagao adotada, neste estudo, para
o Litoral Norte, segue a proposta de Fujimoto et
al (2006) e Strohaecker et al (2006), a qual
procura contemplar a area fisica estabelecida
pelo Programa de Gerenciamento Costeiro
(Gerco) e os aspectos politico-administrativos
(divisdo municipal), a partir da andlise
territorial dos processos emancipatérios e de
urbanizagao, das migragdes e de indicadores

caracteristicas

econdmicos, contribuindo, assim, com
elementos para subsidiar a formulagao de
politicas  regionais e  municipais. O

levantamento e analises de dados, no periodo
de 1950 a 2010, abrange um conjunto de 21
municipios, a saber: Arroio do Sal, Balneario
Pinhal, Capao da Canoa, Capivari do Sul,
Caraa, Cidreira, Dom Pedro de Alcantara, Imbé,
Itati, Mampituba, Maquiné, Morrinhos do Sul,
Osorio, Palmares do Sul, Santo Antdonio da
Patrulha, Terra de Areia, Torres, Tramandai,
Trés Cachoeiras, Trés Forquilhas e Xangri-la.

Os  procedimentos  metodoldgicos e
operacionais  da adotada
contemplou a coleta de dados secundarios em
orgaos institucionais como o IBGE, a Fundacao
de Economia e Estatistica do Estado (FEE-RS), a

regionalizacdo

Assembléia Legislativa do Estado; revisdo
bibliografica enfocando o processo
emancipatorio, a dindmica espacial da
populacaio e levantamentos cartograficos.

Dentro desse conjunto foram identificados
quatro grupos distintos entre os 21 municipios,
que sao: municipios permanentes, urbanos para
fins de segunda residéncia, municipios urbanos
agroindustriais e municipios rurais. A
diversidade de perfis de municipios neste
estudo, dentro da unidade regional do Litoral
Norte, tem o objetivo de salientar as
similaridades e identidades do ponto de vista
fisiografico, econdmico, demografico e de
urbanizagdo, facilitando a gestdo em nivel
municipal e regional.

Apos a identificagdo dos quatro perfis
de municipios, seguiram-se os trabalhos de
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campo para obtencdo de informagdes
relacionadas ao uso do solo e aos problemas
ambientais. tanto, foram
entrevistas com os moradores da regiao e

Para realizadas
visitas, previamente agendadas, nas prefeituras
de quatro municipios (Torres, Capado da Canoa,
Arroio do Sal, Capivari do Sul e Maquiné),
sendo que cada municipio é representativo de
um dos quatro perfis identificados no referido
estudo de regionalizagao.

Os trabalhos de campo foram
acompanhados de planilhas, previamente
sistematizadas, para registrar o tipo de
degradagao ambiental em diferentes
compartimentos de relevo (escarpa, planicie,
praia, dunas, banhados, etc.) decorrente de

distintos usos do solo  (orizicultura,
hortifrutigranjeiros, pecudria, condominios
fechados, residéncias para a populacao

permanente, area de mineragao, entre outros.).
As visitas agendadas junto as Prefeituras dos
municipios foram fundamentais para identificar
diferentes tipos de problemas ambientais, nem
sempre detectados nas observagdes de campo.

Além disso, as informagdes quanto aos
problemas ambientais foram obtidos a partir da
bibliografia, em especial, trabalhos realizados
no Litoral Norte na temdtica ambiental com
enfoque nos recursos hidricos, qualidade das
aguas, desmatamento, extragdo mineral,
extrativismo vegetal, entre outros estudos, em
diferentes areas do conhecimento (Geografia,
Biologia, Hidrologia, etc.).

Por dltimo, cabe destacar, que as
observagdes de campo registradas, neste artigo,
fazem parte de uma série de visitas realizadas
desde 2003 a 2006 e, mais recentemente, entre
2013 a 2015.

3 Resultados e Discussoes

3.1 Consequéncias ambientais da
urbanizacgao costeira na América do Sul e
no Brasil

A América do Sul possui um grande niimero
de bacias hidrograficas e areas imidas, as quais
contribuem com nutrientes que sustentam a
maior parte da producado priméria de pescado da
costa tropical e sub-tropical do continente
americano. Muitos desses sistemas de drenagem
sdo visivelmente alterados através das atividades



humanas, ou seja, as mudangas no uso do solo, a
poluicao e as modificagdes nos cursos d’agua sao
os provaveis responsaveis pelos grandes
impactos costeiros no continente. As atividades
que ocorrem no interior do continente tem
consideravel influéncia nas condi¢des ambientais
de muitas dreas costeiras na Ameérica do Sul. As
maiores pressoes antropogénicas sao
caracterizadas por dois grandes fendémenos:
urbanizagdo (como processo social) e as
megacidades (como espacializagdo concentrada
desse processo), ambos modificando diretamente
as aguas costeiras ou contribuindo para
mudangas indiretas através das descargas de
detritos urbanos no oceano.

Os principais e mais intensivos problemas
ambientais costeiros da Ameérica do Sul sdo a
poluicdo, a eutrofizacdo e a alteragdo no
equilibrio entre erosdao e sedimentagao, de
acordo com Salomons, Kremer e Turner (2005).
Tais problemas causaram grandes impactos na
zona costeira da América do Sul, resultando em
alteragdes significativas em muitos ecossistemas.

A maioria dos poluentes envolve metais
pesados provenientes das atividades industriais
e agricolas, carregados pela rede de drenagem
até o oceano. A contaminagdo devido ao uso de
pesticida na agricultura estd afetando o rio
Negro (Uruguai) e o sul do Brasil. Mesmo em
regides pouco alteradas como a Patagdnia e o
norte do Brasil, a concentracdo de metais
pesados é muito alta em relacdo as referéncias
(background) locais. A costa sudeste do Brasil e a
Provincia de Buenos Aires sdao, provavelmente,
as regioes mais afetadas pela eutrofizacao,
devido a alta concentragdo populacional e
industrial ao longo dos principais cursos d’agua.
Niveis de nutrientes medidos em,
aproximadamente, 200 estacdes ao longo dos rios
que drenam a regido metropolitana do Rio de
Janeiro mostram concentragdes na ordem de até
trés vezes superior as referéncias (background)
locais. Elevados niveis de coliformes fecais
provenientes da rede de drenagem podem ser
medidos em 4guas litoraneas e, mesmo em
regides com populagdo esparsa, como a costa
uruguaia, baixos niveis de oxigénio e alta
concentragdo de  nitrogénio podem  ser
observados (Lacerda et al, 2002).

Os desvios e represamentos dos cursos
d’agua estao causando sérias consequéncias no
equilibrio entre erosao e deposi¢ao ao longo de
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varios trechos da regido costeira da América do
Sul. As alteragdes na carga de sedimentos dos
rios modificam a relacio entre erosio e
deposicao, principalmente, em regides estuarinas
e deltaicas. Essas tem causado
assoreamento de manguezais (estuarios no
nordeste do Brasil); intensa erosao de
manguezais (delta do rio Paraiba do Sul no
sudeste do Brasil) e de praias arenosas (nordeste
do Brasil e na costa da Provincia de Buenos
Adires).

Conforme Lacerda ef al (2002), a regiao
costeira do Atlantico Sul do Brasil, Uruguai e
Argentina é drenada por grandes rios como o
Uruguai e o Parand, bem como o Guaiba que
desagua na maior laguna costeira do mundo, a
Laguna dos Patos. A regido metropolitana de
Buenos Aires (Argentina) e a costa uruguaia do
Rio de La Plata contém a maior concentragio
populacional e de atividades industriais ao sul
das regides metropolitanas de Sao Paulo e do Rio
de Janeiro. A agricultura e a pecudria sdo as
maiores atividades das bacias de drenagem que
grandes cursos d’adgua. As
caracteristicas e os problemas que esses trés
paises dividem sao um desafio a elaboracao de
um manejo integrado ao ambito internacional.

A Zona Costeira do Brasil apresenta-se como
uma parcela privilegiada dentro do imenso
territorio da América do Sul quanto aos recursos
naturais, econdmicos e humanos, conﬁgurando—
se como um patrimdnio nacional!. Os
ecossistemas costeiros resultam da interacao de

alteracdes

drenam esses

ambientes marinhos e terrestres caracterizados
por recortes litoraneos, pela diversidade
biolégica e fragilidade ambiental. A Zona
Costeira brasileira sofre influéncia tanto de
processos naturais quanto antropicos, uma vez
que nessa extensa e rica area vivem cerca de 50
milhdes de pessoas em 17 estados, 478
municipios e 10 metrépoles (BRASIL, 2010).

! Conforme estabelece a Constitui¢ao Federal de
1988, em seu Titulo VIII, Capitulo VI, Artigo 225,
Paragrafo 4°, a Floresta Amazonica, a Serra do
Mar, o Pantanal Mato-grossense e a Zona
Costeira sdo considerados Patrimonio Nacional,
ou seja, o conjunto de bens de uso comum, cujas
caracteristicas especiais lhe conferem posi¢ao
especial, exigindo a preservacdo de suas
condicbes basicas de existéncia.



Conforme Moraes (1999), a ocupagao dos
municipios litoraneos no Brasil
intensificando nas ultimas décadas decorrente de
trés vetores prioritarios de desenvolvimento: a

vem se

urbanizagao, a industrializacdo e a exploragao
turistica. No caso da Zona Costeira do estado do
Rio Grande do Sul, especificamente no segmento
do Litoral Norte, os processos de urbanizagao e
de exploracao turistica sdo os vetores mais
representativos (Strohaecker, 2007).

3.2 Caracterizagoes do Uso e da Ocupacao da
Terra nos Municipios do Litoral Norte do Rio
Grande do Sul

O estado do Rio Grande do Sul esteve
submetido, nas ultimas décadas, a um processo
de emancipa¢des municipais relativamente
intensos quando comparado com outros estados
e regides brasileiras. O Litoral Norte do Rio
Grande do Sul, seguindo a tendéncia estadual,
passou por um processo relativamente recente
de emancipagdes. Em 1965, os municipios de
Santo Antonio da Patrulha, Osoério, Torres e
Tramandai, a partir de seus limites politico-

Ano de criacio
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administrativos, representavam, conjuntamente,
o territério do Litoral Norte considerado neste
trabalho. Nas décadas seguintes, principalmente
1980 e 1990, surgem mais 17 novos municipios,
os quais foram «criados a partir de
desmembramentos nos territorios dos
municipios anteriormente citados. Atualmente,
sao 21 municipios que compdem a regido do
Litoral Norte. As emancipagdes desempenharam
um papel fundamental no desenvolvimento da
regiao e do estado de uma forma geral, tendo em
vista os investimentos no setor rodoviario, no
setor imobiliarioo e as melhorias na
infraestrutura (Figura 2).

No entanto, os dados de infraestrutura dos
municipios do Litoral Norte do Rio Grande do
Sul apontam deficiéncias no que diz respeito ao
saneamento basico, coleta de residuos sélidos,
além de se observar um crescimento no nimero
de moradias irregulares (favelas), principalmente
nos municipios com maior nimero de populagao
residente, e uma série de alteracbes ambientais
decorrentes do processo recente de urbanizagao.

1965 Tramandai

1982 | Capdo da Canoa | ‘ Palmares do Sul ‘

1988 CidtlcimJ II_mbé
1992 Xangrila

Arroio do Sal Trés Cachoeiras

Maquiné

Morrinhos do Sul ‘ ‘ Trés Forquilhas

— Balncério Pinhal

Carad

Capivari do Sul

Dom Pedro [~
de Alcantara

Mampituba

1996

=]

Figura 2: Diagrama da Evolugao dos Municipios do Litoral Norte (1965-2002)
Fonte: Atlas da Evolugao Municipal do Rio Grande do Sul (2000)
Informagdes verbais junto a Comissao de Assuntos Municipais da Assembleia Legislativa do RS.

*Ano de criagao dos municipios-mae.

Entre os anos de 1991 a 2000, o Litoral Norte
apresentou o maior crescimento populacional,
em termos relativos, no estado do Rio Grande do
Sul, com uma taxa anual aproximada de 2,83%.
Esse indicador é muito significativo se
compararmos com as taxas anuais do estado

(1,23%) e do Brasil (1,64%), no mesmo periodo.
Alguns  municipios do  Litoral = Norte
apresentaram taxas de crescimento anuais
superiores a 5%, como Balneario Pinhal (7,56%),
Cidreira (6,71%), Arroio do Sal (6,41%), Imbé
(5,89%), Capdo da Canoa (5,16%) e Xangri-la



(5,05%) (RIO GRANDE DO SUL, 2002). Entre os
anos de 2000 a 2010, a taxa anual de crescimento
populacional no Litoral Norte foi de 2,05%, ainda
muito significativa em relagdo as taxas anuais de
estado (049%) e do Brasil (1,17%) (RIO
GRANDE DO SUL, 2014). Os municipios de
Balneario Pinhal (3,83%), Cidreira (3,60%),
Arroio do Sal (3,91%), Imbé (3,74%), Capao da
Canoa (3,26%) e Xangri-14 (4,23%) permaneceram
com elevadas taxas de crescimento populacional
(IBGE, 2010)(Tabela 1).

A partir da analise realizada por Fujimoto et
al (2005), Strohaecker et al (2006) e Fujimoto et al
(2006), os 21 municipios do Litoral Norte do Rio
Grande do Sul foram classificados em quatro
perfis  distintos, que sdo: municipios
permanentes, urbanos para fins de segunda
residéncia, municipios urbanos agroindustriais e
municipios rurais (Figura 3).
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Figura 3: Classificagao dos Municipios do Litoral
Norte. Adaptado de Fujimoto et al., 2005.

Os municipios que se caracterizam por serem
urbanos com populacdo permanente sao: Capao
da Canoa (Fotografia 1), Osodrio, Tramandai e
Torres. Esses municipios sao de médio porte
apresentando caracteristicas predominantemente
urbanas, com populagdo na faixa dos trinta a
quarenta e cinco mil habitantes e um
significativo niumero de domicilios ocupados o
ano inteiro (Tabelas 1 e 2). Sao municipios

[-20°20'0"
9

[-30°0°0°S

600

antigos localizados junto a orla (planicie marinha),
e de seus territorios foram desmembrados muitos
municipios com perfil atualmente de segunda
residéncia (Figura 3). Constatou-se que, mesmo
com as emancipagdes, esses municipios nado
perderam populagdo, ao contrdrio, apresentaram

incremento populacional decorrente de suas

fungdes polarizadoras na regido no tocante a
concentragao de investimentos publicos e privados
(Fujimoto et al (2006).

Fotografia 1: Verticalizagao urbana junto a orla do
municipio de Capao da Canoa (2003).

Os municipios urbanos com perfil de segunda
residéncia sdo: Arroio do Sal, Balneario Pinhal,
Cidreira, Imbé e Xangri-la. Esses municipios se
caracterizam por serem de pequeno porte (na faixa
de dez a vinte mil habitantes), estarem situados
junto a orla (planicie marinha) e terem sido areas de
balnearios antes de sua criagdo. Esse grupo
apresenta uma populacdo predominantemente
urbana (95%), pois a maior concentragdo de
domicilios ocorre na area urbana. No entanto,
menos de 20% dos domicilios sdao ocupados
permanentemente,  comprovando  que  sdo
municipios com perfil de segunda residéncia, com
relevante aumento populacional nos meses de
verdo (Tabela 2).

Os municipios urbanos com populacdao
permanente ocupada com atividades
agroindustriais sdo: Santo Anténio da Patrulha,
Capivari do Sul e Palmares do Sul. Sdo municipios
que tém populagdo predominantemente urbana,
apesar das atividades econdémicas predominantes
estarem nas areas rurais dos referidos municipios, e
um numero consideravel de domicilios ocupados o
ano inteiro (Tabelas 1 e 2). Eles se localizam nas
areas de planicie lagunar, potencialmente adequada
para a orizicultura e para o florestamento (industria
de celulose), associados as atividades industriais de
cultivos, entre

beneficiamento desses outras

atividades industriais.
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Tabela 1: Populagao Total, Urbana, Rural, Densidade Demografica, Grau de Urbanizacao e Taxa de Crescimento dos Municipios do Litoral Norte - RS 2010.

Taxa de
Municipios Area Populacao Populagao Populacao Densidade Grau de Crescimento
(Km?2) Total Urbana % Rural % Demografica | Urbanizacao (1) 2)

Arroio do Sal 120,912 7,740 7,509 97.02 231 2.98 64.01 97.02 3.92
Balneario Pinhal 103,757 10,856 10,743 98.96 113 1.04 104.63 98.96 3.83
Capao da Canoa 97,100 42,040 41,787 99.40 253 0.60 432.96 99.4 3.26
Capivari do Sul 412,792 3,890 3,230 83.03 660 16.97 9.42 83.03 2.27
Caraa 294,323 7,312 1,058 14.47 6,254 85.53 24.84 14.47 1.34
Cidreira 245,885 12,668 12,260 96.77 408 3.23 51.52 96.77 3.6
D. Pedro de Alcantara 78,158 2,550 741 29.05 1,809 70.95 32.63 29.05 -0.33
Itati* 206,910 2,584 212 8.20 2,372 91.80 12.49 8.20

Imbé 39,395 17,670 17,661 99.95 9 0.05 448.53 99.95 3.74
Mampituba 157,920 3,003 568 18.91 2,435 81.09 18.91 18.95 -0.36
Maquiné 621,694 6,905 2,064 29.92 4,841 70.08 11.11 29.92 -0.56
Morrinhos do Sul 165,441 3,182 1,300 40.92 1,882 50.08 19.23 40.82 -1.03
Osorio 663,552 40,906 37,917 92.70 2,989 7.30 61.65 92.7 1.26
Palmares do Sul 949,209 10,969 9,803 89.37 1,166 10.63 11.56 89.37 0.11
Ste. Antdnio da Patrulha 1.049,807 39,685 28,114 70.84 11,571 29.16 37.80 70.84 0.74
Terra de Areia 141,773 9,878 5,195 52.59 4,683 47.41 69.67 52.59 -1.47
Torres 160,565 34,656 33,340 96.20 1,316 3.80 215.84 96.20 1.16
Tramandai 144,408 41,585 40,577 97.59 1,008 2.41 287.97 97.59 2.99
Trés Cachoeiras 251,058 10,217 7,501 73.42 2,716 26.58 40.70 73.42 0.73
Trés Forquilhas 217,259 2,914 385 13.22 2,529 86.78 13.41 13.22 -1.06
Xangrila 60,688 12,434 12,379 99.56 55 0.04 204.88 99.56 4.23
Litoral Norte 6.182,606 323,644 274,344 84.77 49,300 15.23 52.34 84.77 2.05
Rio Grande do Sul 281.731,445 10,693,929 9,100,291 85.10 1,593,638 14.90 37.96 85.1 0.49

Fonte: Censo Demografico IBGE 2010. Municipio de Itati, emancipado em 1996, possui apenas o dado de populagao total: 2.836 habitantes. Na tabela este valor
estd incluido no dado do municipio de origem — Terra de Areia. (1) Igual ao quociente entre a populagao urbana e total, multiplicado por 100. (2) Refere-se ao

periodo de 2000-2010.
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Tabela 2: Numero de Domicilios Ocupados e Nao Ocupados por Municipios do Litoral Norte do RS nos Anos de 2000 e 2001

Municipios Total de | N® de (%) Ne de (%) Total de | N¢ de (%) Ne de (%)
domicilios domicilios domicilios domicilios domicilios domicilios
(2000) ocupados nao (2010) ocupados nao
(2000) ocupados (2010) ocupados
(2000) (2010)
Arroio do Sal 8.836 1.660 18,79 7.153 80,95 12.316 2.763 22,43 9.553 77,57
Balneério Pinhal 12.112 2.268 18,72 9.844 81,27 15.037 3.786 25,18 11.251 74,82
Capao da Canoa 28.889 8.935 30,93 19.954 69,07 40.302 13.660 33,90 26.642 66,10
Capivari do Sul 1.131 946 83,65 184 16,27 1.557 1.279 82,15 278 17,85
Caraa 2.584 1.987 76,90 597 23,10 4.098 2.575 62,84 1.523 37,16
Cidreira 14.962 2.809 18,77 12.175 81,37 17.961 4.400 24,50 13.561 75,50
D. Pedro de 987 838 84,90 149 15,10 1.170 995 81,62 215 18,38
Alcantara
Imbé 20.271 3.751 18,50 16.520 81,50 25.500 6.027 23,64 19.473 76,36
Mampituba 1.042 922 88,48 120 11,52 1.150 1.013 88,09 137 11,91
Maquiné 2.895 2.186 75,51 709 24,49 3.267 2.329 71,29 938 28,71
Morrinhos do Sul 1.195 1.088 91,05 107 8,95 1.399 1.159 82,84 240 17,16
Osério 15.221 10.861 71,36 4.360 28,64 18.951 13.445 70,95 5.506 29,05
Palmares do Sul 10.068 3.366 33,43 6.702 66,57 13.152 3.909 29,72 9.243 70,28
Sto. Anténio da 13.659 11.529 84,41 2.130 15,60 16.997 13.799 81,18 3.198 18,82
Patrulha

Terra de Areia 4.547 3.407 74,93 1.140 25,07 4.667 3.328 71,31 1.339 28,69
Torres 17.369 9.534 54,89 7.834 45,10 22.650 12.156 53,67 10.494 46,33
Tramandai 27.296 9.164 33,82 18.064 66,18 36.197 13.797 38,12 22.400 61,88
Trés Cachoeiras 3.176 2.833 89,20 343 10,80 3.844 3.431 89,26 413 10,74
Trés Forquilhas 1.182 991 83,84 191 16,16 1.287 1.015 78,86 272 21,14
Xangri-la 11.721 2.339 19,96 9.382 80,04 16.092 3.871 24,05 12.221 75,95
Litoral Norte 187.028 79.214 42,35 107.814 57,64 257.594 108.697 42,20 148.897 57,80

Fonte: Censo Demografico IBGE de 2000 e 2010.



Os municipios rurais sao: Trés Cachoeiras,
Maquiné, Caraa, Morrinhos do Sul, Trés
Forquilhas, Mampituba, Dom Pedro de
Alcantara e Itati. A maioria desses municipios foi
emancipada na década de 1990, com excegao de
Trés Cachoeiras, que foi criado em 1988 (Figura
2). Esse grupo de municipios esta localizado nas
areas de escarpa do Planalto Meridional, ele
apresenta
rurais,

caracteristicas predominantemente
com estrutura fundidria baseada na
pequena propriedade, com predominancia da
populagao rural, e sua economia esta direcionada
principalmente para o setor primdrio e, mais
recentemente, também para o turismo ecoldgico
(Tabela 1 e Fotografia 2).

Fotografia 2: Plantio de hortalicas na area rural
do municipio de Maquiné. Ao fundo as escarpas
do Planalto Meridional (2003).
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3.3 Competicdes entre diferentes
Tipos de Uso da Terra e os Principais
Problemas Ambientais

Agricultura e urbanizacao

Os problemas ambientais decorrentes da
competicao entre a agricultura e a urbanizagao
ocorrem, predominantemente, nas planicies
lagunares dentro do compartimento das
Planicies de Terras Baixas Costeiras. A planicie
lagunar esta localizada entre a planicie marinha
e a escarpa do Planalto Meridional. E uma érea
plana, homogénea, sem dissecacdao, onde
predominam os processos de acumulagao. Ha
um grande numero de lagoas e canais, com
variados tamanhos e profundidades que
constituem a rede hidrografica da planicie
lagunar. Préoximo as lagoas pode-se constatar a
presenca de inumeras 4reas alagadas,
regionalmente chamadas de banhados, em
fun¢do do nivel elevado do lengol freatico em
toda a Planicie Costeira. A formacao vegetal
pioneira que coloniza a planicie lagunar é
constituida  por  herbaceas
diversidade em comparagdo com a planicie
marinha. Apresenta espécies adaptadas aos
ambientes secos e alagados, além de espécies
arbustivas e arboreas (Figura 4).

com grande

1 - Oceano Atlantico
2 - Depdsitos marinhos praiais atuais (face de praia)
3 - Depésitos edlicos de dunas litoraneas livres (campo de dunas)

6 - Depdsitos lagunares
7 - Depésitos de cristas de praias lagunares
8 - Depésitos fluviais meandrantes e de retrabalhamento fluvial

4 - Depésitos marinhos praiais de cordoes litoraneos regressivos (“beach ridges")
5 - Depdsitos de cristas de praias lagunares com retrabalhamento edlico (dunas vegetadas)

o 200 400 600 800 1000m
CONVENGCOES
e area alagadica
b e depositos de meandro abandonado
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/"—.kk vegetacao herbacea
% vegetagao arbérea

Figura 4: Perfil dos depositos sedimentares do Litoral Norte do Rio Grande do Sul.

Fonte: Jungblut (1995).

As planicies lagunares sao areas planas com
grande disponibilidade de dgua em fungdes dos
seus canais, rios e lagoas e, por isso, de grande
potencial agropecuario. As principais atividades

economicas realizadas na planicie lagunar sao a
pecudria de corte em seus campos de pastagens,
as plantagOes de arroz em areas alagadas, além



das areas de florestamento com a monocultura
do pinus e do eucalipto.

As planicies lagunares, especialmente as mais
proximas das dareas urbanizadas da planicie
marinha, até meados da década de 1990,
apresentavam-se relativamente bem preservadas
e com predominio de atividades rurais. Mais
recentemente, em fun¢ao de sua qualidade
ambiental e do esgotamento das areas urbanas
na planicie marinha, tem surgido novos
empreendimentos imobilidrios (condominios
horizontais), ampliando a malha urbana dos
municipios do Litoral Norte.

Além da retirada da cobertura vegetal e das
alteracdes na morfologia original, a partir de
cortes e da criacdo de superficies planas para a
constru¢do de moradias, essas intervengdes
antropicas alteram o fluxo das aguas superficiais
e subsuperficiais e 0 escoamento superficial, em
funcdo da dragagem das areas alagadas e da
impermeabilizacdo  da  superficie. =~ Outro
problema gerado pela alteracdo no regime das
aguas, pela constru¢ao de moradias (residuos
domésticos) e de vias de acesso (estradas, ruas e
caminhos) é a transferéncia de sedimentos e de
outros materiais poluentes para o0s corpos
d’dgua, afetando a comunidade aquatica,
reduzindo a sua produtividade e provocando
contaminagao dos solos e das aguas.

De acordo com os dados da Fundagao
Estadual de Protecao Ambiental Henrique Luiz
Roessler (FEPAM, 2005), as aguas das lagoas
Fortaleza, Cidreira, Rondinha, dos Quadros e
Cerquinha sdo enquadradas na classe 1, segundo
a classificacdo estabelecida na Resolugao n?®
357/2005 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA).2 As lagoas de Itapeva e
das Custddias, que apresentam ocupacdao em
suas margens, foram classificadas na classe 2. As
aguas do estudrio da lagoa de Tramandai
enquadram-se na classe 3 que indica a presenca
significativa de coliformes fecais, provenientes
do esgoto cloacal dos municipios de Tramandai e
Imbé. Nenhuma das lagoas costeiras analisadas
pela FEPAM teve suas aguas enquadradas na

% A Resolugéo 357/2005 do CONAMA dispde sobre a
qualificacdo do nivel de qualidade apresentado pelos
segmentos de corpos d’4dgua em termos dos usos
possiveis com seguranga adequada, classificada em
quatro classes para as dguas do Territério Nacional:
classe especial, Classes 1, 2, 3 e 4.
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classe especial, ou de Otima
qualidade.

Grande parte do esgoto produzido na
planicie lagunar nao recebe tratamento
adequado, tendo como destinagao final fossas
rudimentares ou sumidouros. Os municipios de
Xangri-la, Capao da Canoa e Arroio do Sul

apresentam, respectivamente, 99,27%, 99,5% e

seja, aguas

99,82% dos seus domicilios ligados a rede ou
fossas, segundo o Censo Demografico do IBGE
(2010) (Grafico 1). A situacao € ainda mais grave
porque suas aguas sao também utilizadas para a
irrigacao e para o abastecimento da populagao
através de pogos artesianos, podendo causar
problemas de satde a populagao.

100
U R e LAt

vW—— 4]

B Rede ou Fossa (2000)
1 Cén Aberto (2000)

Rede ou Fossa (2010)
B Céu Aberto (2010)

Gréafico 1: Destinagdo do Esgoto. Fontes: IBGE,
Censos Demograficos 2000 e 2010.

Embora seja provavel que o agricultor possa
aumentar sua renda com a venda de suas terras
para os empreendedores imobilidrios, a
expansao urbana desarticula a atividade agricola
e empobrece o pequeno produtor rural que
migra para a cidade. As areas que se tornam
urbanas deixam, num processo irreversivel, de
fazer parte de terras cultivaveis, constituindo-se,
portanto, em uma perda definitiva ao habitat
natural da flora e da fauna nativa e de terras com
alto valor agricola.

Segundo Strohaecker (2001), a maior parte
dos empreendimentos imobiliarios é destinada a
segunda residéncia para fins de lazer,
principalmente para uso nos meses de verao, por
veranistas de alto poder aquisitivo. Além das
alteracdes na morfodinamica original e demais
consequéncias socioambientais, os condominios

provocam, ainda que parcialmente, a



privatizagao do acesso as dreas de lagoas pela
populagao em geral.

Em contraste com os condominios horizontais
de alto padrao surgem a ocupagao espontanea de
moradias irregulares em d4reas alagadas nas
proximidades dos condominios, especialmente
as margens das rodovias. Grande parte da
populagdo que habita essas moradias ¢é
proveniente das areas rurais do entorno ou de
outros municipios do estado que migraram para
o Litoral Norte em busca de emprego no setor da
construgao civil e no setor de comércio e servicos
(Strohaecker, 2001). Essas
implantadas em locais que ndo possuem
condicoes adequadas de saneamento e de
infraestrutura basica e, além disso, a populagao
residente apresenta significativa vulnerabilidade
social e econdmica.

moradias  sdo

Urbanizacao e conservacao

Os problemas ambientais decorrentes da
competicdo entre a urbanizagao e a conservagao
ocorrem tanto nas planicies lagunares quanto
nas planicies ~ marinhas, ambas no
compartimento das Planicies de Terras Baixas
Costeiras. No entanto, a urbanizagdo € mais
intensa no compartimento de planicie marinha.
Ao longo dessa planicie que corresponde a orla
da regido, constata-se um processo de
conurbacgao que expressa muito bem a conecc¢ao
entre os municipios e, diante disso, a criagdo de
uma unidade administrativa para fins de
planejamento integrado para essa regiao,
definida como Aglomeracao Urbana (Figura 5).
A planicie  marinha estd  submetida,
predominantemente, aos agentes praiais e
eolicos, onde dominam os terracos marinhos e
modelados e6licos. E marcada pela alternancia
de formas topograficas desde a faixa da praia até
o limite da planicie lagunar, sequéncia que pode
ser descrita como:
[...] locais com pequenas elevacoes até 5,0 metros de
altura constituidos por dunas frontais e dunas livres
(atuais) e cristas de corddes litordneos regressivos,
estas menos expressivas; depressoes interdunas e
cavas de cordoes litordneos regressivos e, finalmente,
locais elevados de depésitos edlicos subatuais
(paleodunas), com altitudes de até 10,0 metros

(Jungblut, 1995:05).
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Figura 5: Mapa da Zona Urbana dos Municipios
da Orla do Litoral Norte. Fonte: Kunst (2014).

A planicie marinha possui pequenas lagoas
situadas em depressdes no mesmo nivel ou
abaixo do lencol freatico. Nessas situagdes,
formam areas permanentemente inundadas com
banhados que, em periodos de maior
precipitagao, transbordam e suas dguas escoam,
principalmente, para o oceano, através dos
sangradouros. Os sangradouros sdo pequenos
cursos de agua que drenam a regiao de
intercorddes litoraneos em direcdo ao oceano,
atuando na  dindmica das dunas e
disponibilizando sedimentos para a deriva
litoranea e, consequentemente, para o sistema
praial e para os campos de dunas.

As dreas umidas estdo dispersas por toda a
planicie marinha e se constituem em ambientes
ocupados por uma associagdo de vegetais,
especialmente a presenca de herbaceas. Junto a
linha de praia predominam espécies halofilas
adaptadas as condicdes salinas. Em funcdo das
diferentes feicdes encontradas na planicie
marinha, ocorrem, ainda, xerofilas associadas aos
ambientes secos, hidréfilas e limnofilas em
ambientes imidos e alagados, respectivamente
(Figura 4).

O Litoral Norte possui onze Unidades de
Conservagao (UCs), em sendo seis de protecao
integral e cinco de uso sustentdvel, de acordo
com o Sistema Nacional de Unidades de



Conservacao (SNUC). Entre os 21 municipios da
regiao, somente Torres e Arroio do Sal possuem
UCs na planicie marinha, os quais correspondem
a 0019% e a 017% da area do municipio,
respectivamente. As demais UCs estdo
localizadas, predominantemente, no
compartimento do Planalto Meridional (Quadro
1).
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Além disso, as UCs possuem grandes
caréncias de infraestrutura, manutencdo e
fiscalizagdo. Muitas delas sofrem com a falta de
sedes  administrativas, equipamentos de
seguranga, veiculos para a fiscalizagao, recursos
humanos e demais itens indispensaveis para
uma boa gestao e planejamento.

Unidades de Conservacio Area (km?) | Municipios | Areado(s) | % da Area
municipio(s) |das UCs no(s)
(km?) municipio(s)
Reftigio da Vida Silvestre-Ilha dos 1,42 Torres
Lobos! 160,565 0,019%
Parque Estadual da Itapeva! 10 Torres
Area de Protecio Ambiental Lagoa 4,369 Torres
da Itapeva?
Reserva Natural do Patriménio 0,0995 Torres
Natural Recanto do Robalo?
Parque Natural Municipal Tupancy? 0,21 Arroio do Sal 120,912 0,17%
Area de Protecio Ambiental Morro| 60,801 Osorio 663,552 9,04%
de Osdrio?
Reserva Bioldgica da Serra Geral! 48,457 Terra de Areia 141,773 0,46%
Maquiné 621,694
[tati 206,910
Reserva Particular do Patrimonio 0,092 Dom Pedro de 78,158 0,11%
Natural Mata do Professor Baptista? AlcAntara
Estacdo Ecologica Estadual 6 Ttati 206,910 0,17%
Aratingal So Francisco | 3.272,948
de Paula®
Area de Prote¢io Ambiental da Rota 546,705 Cambara do 1.208,647
do Sol? Suld 11,14%
Sao Francisco 3.272,948
de Paula?
Trés 217,259
Forquilhas
Itati 206,910
Reserva  Biolégica da  Mata 2,71 Ttati 206,910 1,30%
Paludosa!
Total 680,863 10 municipios | 6.692,409 10,17%

Quadro 1: Unidades de Conservagao do Litoral Norte do Rio Grande do Sul.
Fonte: http://www.fepam.rs.gov.br/qualidade/bacia_tramandai.asp acessado em 20 de janeiro de 2015

e Castro & Mello (2013). Ob.: 'UCs de protecao integral e 2UCs de uso sustentavel. 3Nao pertence a

Regiao do Litoral Norte do RS.

A intensa expansao urbana e a pressao
imobilidria em busca de novos empreendimentos
tem agravado a situagao das UCS em fungao da
ocupacao na area de entorno. Em muitas
situagOes, sao irregulares

moradias sem

saneamento basico que lancam seus residuos
domésticos diretamente nos
proximos (Fotografia 3).

Os problemas ambientais decorrentes da
intensa urbanizagdo na planicie

cursos

d’agua

marinha


http://www.fepam.rs.gov.br/qualidade/bacia_tramandai.asp

apresentam concentra¢ao longitudinal a orla
maritima e lacustre, principalmente no periodo
de verdo. O intenso processo de urbanizagao
neste compartimento provocou a quase total
eliminacao dos diferentes ecossistemas através
da impermeabilizagdo do solo, da destrui¢do dos
campos de dunas e dos sangradouros, do
assoreamento das areas de banhado, além da
poluicdo das 4guas superficiais e do
comprometimento da balneabilidade de vdrios
segmentos de praia, conforme descritos nos
trabalhos de Farion et al (2005); Strohaecker
(2006); Gruber et al. (2011), Kunst (2014), entre
outros. (Fotografia 4).

Fotografia 3: Ocupagao informal nas planicies
lagunares  suscetiveis aos  processos de
inundagao no municipio de Xangri-la (2013).

Os processos de inundacgao e alagamentos sao
frequentes nas dareas urbanas em fungdo da
dificuldade de escoamento das aguas superficiais
em decorréncia da impermeabilizacao e das
modificagdes na rede de drenagem. Os processos
de inundacdo e alagamentos ocorrem tanto nos

setores urbanos mais valorizados
economicamente quanto nos setores urbanos de
ocupagdo permanente com caréncia de

infraestrutura e informalidade na obtencao da
moradia. Nesses ultimos, a ocupag¢do urbana
ocorre em areas suscetiveis aos processos de
inundagdo, como em dareas de banhados nos
fundos de loteamentos antigos.

Grande parte dos municipios do Litoral Norte
da Orla Gatcha nado possui rede coletora de
esgoto cloacal e nem estagdes de tratamento de
esgoto. Um numero significativo de domicilios
utiliza fossas sépticas ou rudimentares que, por
vezes, contaminam os corpos hidricos e o lengol
freatico. A contaminacao das aguas subterraneas
pode ser agravada

devido a abertura
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indiscriminada de pogos artesianos para
abastecimento na regido, comprometendo a
balneabilidade das praias, das lagoas e a satide
da populacéo (Basso e Pizzato, 2011).

Fotografia 4: Eliminacdo das dunas frontais para
instalagao de estruturas para os veranistas na
orla do municipio de Capao da Canoa (2014).

A destinacao dos residuos solidos ¢ outro
grande problema que agrava a contaminagao dos
solos e das aguas superficiais e a balneabilidade
das praiais. A maioria dos municipios possui
sistema de coleta de lixo, porém grande parte
nao implantou um sistema de coleta seletiva.
Além disso, os residuos solidos sdo, na maioria,
depositados em lixdes a céu aberto, em funcao da
falta de locais apropriados para a construgao de
aterros sanitarios, pois as planicies costeiras sao
terrenos baixos e permeaveis com lengol de agua
aflorante e sujeitos constantemente a dinamica
edlica.

A retirada das dunas frontais para a
construcdo de moradias, calcaddes ou ruas
intensifica a erosdo e os efeitos das marés
meteoroldgicas (ressacas de inverno) na praia,
ampliando os prejuizos materiais (Villwock e
Tomagzelli, 1995).

Agricultura e Conservacao

As areas referentes a Unidade do Planalto
Basaltico (representadas pelas encostas, morros e
colinas) possuem cobertura vegetal do tipo
Floresta ~Ombrdfila Densa e vegetagao
secunddria. Elas sdo constituidas de pequenas
propriedades rurais onde se desenvolvem
algumas culturas anuais como o milho e o feijao
e também o cultivo da banana, do abacaxi e de
pastagens naturais. Nas encostas dos morros sao
realizadas, por vezes, atividades de extragcdo de



produtos florestais (palmito, samambaia-preta,
etc).

As propriedades que ocupam a Unidade de
Planicie de Terras Baixas Costeiras,
predominantemente no compartimento de
planicie lagunar, possuem cobertura vegetal de
mata galeria bastante devastada ao longo dos
cursos d’agua e pequenas areas de florestas de
terras baixas preservadas, além da vegetagdo
tipica de dareas alagadas (banhados). As
principais atividades dessa regiao sao a pecudria
de corte, o gado leiteiro, o plantio da mandioca, a
pesca e, em menor escala, o cultivo de olericulas
e o plantio de arroz irrigado.

Embora toda a planicie lagunar apresente-se
basicamente como uma drea plana com solos
bastante  arenosos, pode-se fazer uma
diferenciacao com relagdo ao uso da terra dentro
das fei¢des de relevo identificadas na planicie
lagunar. As planicies lagunares com cordodes
arenosos, devido a sua formacdo deposicional
eolica, possuem solos incipientes em sua
formacao, com teores de umidade muito baixos.
Estas caracteristicas dificultam o cultivo de
determinados produtos que requerem solos com
relativa qualidade para a produgdo agricola.
Neste caso, observa-se que esses compartimentos
sao utilizados praticamente para a criagdo de
pecudria de corte, gado leiteiro e pequenas rogas
de mandioca e de milho, além de extragdo de
areia para uso comercial. Enquanto que nas
planicies lagunares com deposicao de origem
fluvial e/ou lacustre sdao cultivados olericulas e
arroz irrigado. Na maioria das propriedades
rurais, o cultivo de arroz irrigado é alternado
com a criagdo de gado de corte como estratégia
de manejo do solo (Barcellos et al, 2004).

Entre os principais problemas ambientais
identificados na area rural dos municipios do
Litoral Norte, podem-se citar:

i) Degradacao da cobertura vegetal: a
atividade extrativista de espécies nativas de uso
ornamental (samambaia, orquideas,
bromelidceas e xaxins) desenvolvida por
pequenos agricultores familiares locais promove
uma exploracdo excessiva deste recurso florestal.
Convém destacar que a extragdo de produtos
florestais é regulamentada pela legislacao federal
e estadual e que a fiscalizacdo procura inibir
praticas extrativistas de forte impacto. No
entanto, segundo Gerhardt et al (2000), essas
praticas sdao decorréncia de um longo processo
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de empobrecimento de uma parte significativa
dos pequenos agricultores familiares locais que,
para agravar a situagao, sao confrontados pela
acao de alguns atravessadores que dominam o
comércio da samambaia-preta, impondo pregos
baixos  aos“samambeiros”  (agricultores e
moradores que se dedicam a extracdao de
samambaia-preta), obrigando-os a realizar uma
intensa exploracao das areas de producdo desta
espécie de samambaia.

if) Contaminagdo das aguas superficiais: sdo
constatados em praticamente toda a regiao
problemas ligados ao uso de insumos quimicos e
agrotoxicos  decorrentes da  orizicultura,
desenvolvida em grandes propriedades nas
planicies costeiras, com predominio de depdsitos
lagunares e fluviais. Na bacia hidrografica do rio
Maquiné, de acordo com levantamentos feitos
em varios pontos de captagdo de aguas do rio,
foram encontrados niveis significativos de
contaminagao por metais pesados (Gerhardt et al,
2000). Tal contaminacdo € decorrente do
intensivo manejo das areas de varzeas existentes
ao longo do rio Maquiné, principalmente pela
producao de olericulas. Além desses efeitos de
contaminagdo das aguas, a eliminagdo da
vegetacdo nas margens dos rios e o uso
inadequado do solo contribuem para o
agravamento dos fendmenos de erosao e
assoreamento de rios e lagoas. Essa situacao de
poluicao ambiental acarreta grave impacto social
e ambiental na regido, criando um grande
impedimento ao desenvolvimento de atividades
de grande potencial econdmico, como o turismo
ecoldgico, além de comprometer
significativamente a atividade pesqueira. De
acordo com os relatos dos moradores, ocorreu
uma enorme diminui¢do na quantidade e na
variedade de peixes nos ultimos anos no rio
Magquiné e nas lagoas costeiras. Muitos associam
essa degradacao ao uso de herbicidas, fungicidas
ou inseticidas no manejo agricola do arroz
irrigado e de outras culturas. Importante
destacar que a rede de drenagem que tem suas
nascentes, na maioria, no topo do Planalto
Meridional, possui como exutdrio as lagoas
costeiras, bem como suas areas de banhado ou o
oceano.

iii) Retirada da cobertura vegetal e alteragdes
na morfologia original: as exploracdoes de
pedreiras e de mineracdo de areia promovem a
retirada da cobertura vegetal nativa e alteram a



morfologia original dos morros e das planicies. A
eliminagao da cobertura vegetal nativa ocorre em
uma 4rea reconhecida pela UNESCO, desde
1992, como Reserva da Biosfera da Mata
Atlantica. Em seguida, ocorrem modifica¢des na
morfologia a partir da elaboragao de cortes e da
criacio de superficies expostas ligadas a
mineragao. A modificacdo do relevo promove a
criagdo, indugdo e intensificagdo ou modificacao
do comportamento nos processos
geomorfoldgicos, gerando novos padrdes de
comportamento morfodinamico (Moura, 2011).
Em geral, rompe-se a dindmica geomorfoldgica
natural e intensificam-se os processos erosivos e
deposicionais. ~ As  atividades  agricolas,
particularmente aquelas desenvolvidas em
pequenas propriedades junto a escarpa do
Planalto Meridional, em terrenos com
declividades acentuadas e sem uso de técnicas
adequadas, tém promovido o desmatamento de
importantes resquicios da Mata Atlantica e
contribuido para o surgimento de processos
erosivos e de degradacao do solo.

Seguindo a tendéncia nacional e estadual, os
municipios do Litoral Norte com populagao
predominantemente rural apresentam taxas de
crescimento menores em relacdo aos municipios
com elevado grau de urbanizacao. Entre os nove
municipios rurais, seis apresentam taxas de
crescimento negativo de acordo com o censo
demografico (IBGE, 2010), que sdo: Dom Pedro
de Alcantara (-0,33%), Mampituba (-0,36%),
Maquiné (-0,56%), Morrinhos do Sul (-1,03%),
Terra de Areia (-1,47%) e Trés Forquilhas (-
1,06%).

4 Consideragdes finais

A regidao do Litoral Norte apresentou nos
ultimos anos transformagfes relevantes na sua

dinamica socioespacial determinadas,
principalmente, pelas emancipagdes,
urbanizacao e turismo sazonal. No entanto, essas
transformagbes ocasionaram uma série de
problemas para um ambiente caracterizado por
ecossistemas  diversificados e de grande
suscetibilidade.

As relagdes sociedade-natureza ampliaram-se
nos ultimos permitindo  identificar
mudangas no uso da terra que indicam que o
processo € dominado por varios agentes,
diversos padrdes de usos, multiplas respostas

anos,
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sociais, climaticas e ecoldgicas, em varias escalas
témporo-espaciais e com variadas consequéncias
no espaco geografico e nas relagdes sociais com a
natureza (Moran, 2010). A competigdo pelo uso
da terra desponta como um fendmeno relevante
nas mudangas no uso da terra. O conflito entre
urbanizacdo e agricultura ou 4reas de
conservacao sugere que a expansao urbana
ocupara o lugar das terras cultivadas. Isso,
provavelmente, ocorrerd em lugares onde,
principalmente, existiam atividades agricolas
localizadas em planicies costeiras e em planicies
fluviais. Nesse sentido, entende-se que, além dos
lugares centrais serem preservados, as 4reas
agricolas produtivas também merece atengao
contra a pressao do crescimento urbano ou de
outros tipos de uso da terra.

O crescimento e a consolidacao da
Aglomeracao Urbana do Litoral Norte é uma
tendéncia atual. Contudo, tal aglomeragao
resultou da conurbacao, entre outros fatores, de
centros urbanos distintos, contendo muitas
caracteristicas dos diferentes centros que
existiam antes da integracdo. Essa caracteristica
adiciona um desafio significativo para a
governan¢a urbana coesa, dificultando as
tentativas de um desenvolvimento regional
coordenado e com manejo ambiental, incluindo
as adaptagdes para as mudangas climaticas
globais e as situagOes de risco socioambiental.
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