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Resumo

A ocorréncia do orvalho e da geada é uma situagio, conforme o ritmo climdtico, comum no sul do Brasil. A maioria dos
livros diddticos aborda este assunto de forma estdtica. Isso dificulta que o aluno visualize a dindmica do fenémeno. Diante
dessa dificuldade propdem-se recursos diddtico-pedagégicos que auxiliem o professor nesta prdtica e proporcionem ao aluno
uma interagio com os fendmenos. Diante da possibilidade do aluno interagir com as novas midias voltadas a educagio, os
objetos de aprendizagem podem servir como elo entre essas midias e o ensino da climatologia, mais especificamente, no ensino
do orvalho e da geada. Com o auxilio de um aparelho decodificador de videos digitais (DVD) é posstvel tornar as aulas mais
dindmicas e interativas, pois através deste instrumento e da criatividade do professor, é possivel tornar as aulas, e
especialmente as de geografia, mais atrativas. Dentro dessa perspectiva que foi proposto o presente trabalho, o qual se
concretizou numa escola da periferia de Santa Maria, RS. Utilizando periodos de aulas do quinto ano essas se tornaram
repletas de cooperativismo entre os académicos. A avaliagdo dos resultados mostrou-se positivo, o que demonstra a eficicia do
objeto de aprendizagem aplicado.

Palavras-chave:: recursos diditico-pedagdgicos; objeto virtual de aprendizagem; fendmenos climdticos; orvalho e geada.

Abstract

The occurrence of dew and frost is a situation, accordint to the climatic rhythm, common in the southern Brazil. Most
textbooks discusses this subject in a static way. This hinders that the student visualize the dynamics of the phenomenon.
Given this difficulty we propose didactic teaching resources to assist the teacher in this practice and provide to the student an
interation with the phenomena. Facing the possibility of the student to interact with new media related to education, the
learning objects may serve as a link between these media and the teaching of climatology, specificall in the teaching of dew
and frost. With the assistance of a digital video decoder (DVD) it was possible to make the lessons more dynamic and
interactive, because with this instrument and the creativity of the teacher, it is possible to make the lessons, and specially
geography, more attractive. Within this perspective that the present work was proposed, wich materialized in a school on the
outskirts of Santa Maria, RS. Using class periods of the fifth year, these became full of cooperativeness among academics. The
evaluation of the results was positive, wich shows the effectiveness of the learning object applied. Abstract here Abstract here
Abstract here Abstract here Abstract here Abstract here

Keywords: didactic-pedagogical resources; virtual learning resource; climate phenomena; dew and hoarfrost.
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1 Introducao

mundo passa por constantes
transformacgdes, onde as informagdes sao
processadas de maneira cada vez mais
rapidas e o ensino encontra-se inserido neste
processo globalizado. A educagdo encontra no
computador um instrumento auxiliar para o
processo de aprendizagem, propondo ao
educando novas tecnologias informacionais.

De acordo com Bolfe; Fantini; Costa
(2007) a importancia da informatica e da inclusao
digital nas escolas publicas das redes estaduais e
municipais de ensino, advém do fato da primeira
se constituir numa ferramenta auxiliar ao
professor e a segunda em uma medida politica
para a insercao e promogao social do estudante
enquanto cidadao.

E importante que o professor se utilize
das tecnologias para que assim a educagao e, em
particular a geografia, possa se valer dessas
novas tecnologias. Nesse contexto, é possivel
melhorar a interdisciplinaridade abrindo espagos
para que a disciplina de geografia melhore a
relagdo com as demais areas do conhecimento.
Considera-se que ¢ imperativa a inter-relagao
entre os saberes. Nesse sentido Mercado (2002,
p-11) observa que “as novas tecnologias e o
aumento exponencial das informagdes levam a
uma nova organizacao de trabalho, em que se faz
necessario: a imprescindivel especializacao dos
saberes; a colaboracdo transdisciplinar e
interdisciplinar, o facil acesso a informagdo e a
consideracao do conhecimento como um valor
precioso, de utilidade na vida econdmica”.

Sabe-se que o estudo do clima ndo se
restringe apenas ao estudo de massas de ar e
previsdes do tempo. Ele é fator determinante de
relacdes sociais e econOmicas, condicionando
muitas vezes, o grau de desenvolvimento em
determinadas regides do planeta. Assim, ¢é
necessario que os alunos tenham conhecimento
dos fendmenos locais, como e porque eles
ocorrem. Isso é essencial para que eles possam
entender as diferencas  climaticas que
condicionam o ambiente e o seu cotidiano, além
de muitos dos seus habitos e costumes durantes
as estacgoes do ano.

O estudo do «clima no ensino
fundamental necessita ser mais atrativo e
dinamico para que a compreensao por parte dos
alunos seja mais efetiva e seu aprendizado mais
eficaz. Assim, surgem como alternativa os
objetos virtuais de aprendizagem, tanto como
ferramenta de auxilio ao professor como
instrumento de aprendizagem para os alunos.
Deixa de ser apenas um recurso didatico
adicional e passa a ser um instrumento para
dinamizar contetdos.

Em muitas situagdes livro didatico € o
instrumento que, tanto professor quanto aluno
dispoem. Nesse sentido e diante dessa realidade,
o trabalho propds o desenvolvimento e a
utilizagdo de um objeto virtual de aprendizagem
para auxiliar na explicagao sobre a formagao de
fendmenos climaticos do orvalho e da geada.

2 Objetivos

O ensino da geografia a partir de livros
didaticos, principalmente quanto aos contetidos
referentes a clima nas séries do ensino
fundamental, carece de maior detalhamento e/ou
aprofundamento. Constata-se, em muitos casos
que os conteudos de climatologia nas séries do
Ensino Fundamental, sao escassos e reduzidos.
Sendo assim ao tratar esses conteidos no ensino
de geografia, principalmente os contetdos
relativos ao clima, necessita-se de recursos
didaticos que tornem as aulas mais motivadoras
indicando para uma melhor aprendizagem.

Nos ultimos anos a informatica vem
possibilitando aos educadores a utilizacdo de
objetos e recursos didatico-pedagdgicos que os
auxiliem no processo de ensino-aprendizagem.
Nesse sentido surgem os objetos de
aprendizagem como um recurso didatico-
pedagdgico que vém a complementar esta
necessidade. Assim a inser¢do dos alunos frente
as novas tecnologias vem a auxiliar o professor
dentro da sala de aula e trazem também como
objetivo a inclusao do aluno no meio digital.

Diante da importancia da informatica
aplicada a educagao e do desenvolvimento de
objetos virtuais de aprendizagem, o trabalho teve
como objetivo geral contribuir para a insercao de



objetos de aprendizagem como pratica lidica e,
ainda colaborar com a pratica docente. Ainda,
com o intuito de auxiliar o professor no ensino
geografia face a contetidos de climatologia, este
trabalho teve como objetivo propor uma
alternativa didatico-pedagdgica para explicar a
formacdo dos fendmenos climaticos orvalho e
geada.

Partiu-se de um pressuposto de que
muitas vezes o professor, mesmo dispondo de
bons recursos didaticos pedagogicos, ainda
carece de utilizagdo de novas tecnologias da
informatica  disponiveis ao ensino, ou
simplesmente  apresenta dificuldade para
trabalhar e desenvolver objetos virtuais de
aprendizagem. Nesse sentido, Konrad (2003)
comenta que para desempenhar bons resultados,
precisa-se de professores preparados na
utilizagdo  adequada dos  programas e
equipamentos. Diante disso, destaca Konrad
(2003) que a formagdo e a capacitagao de
professores implicam no redimensionamento do
papel que o professor devera desempenhar na
formagdao de seus alunos. A presenga de um
professor capacitado direciona a formagao do
educando de acordo com o contetdo estudado,
impedindo possivelmente desvios e distragdes
com o computador. Precisa-se, portanto,
investimento na formagao dos professores, sendo
necessario que assuma novos papéis pertinentes
as mudangas tecnologicas.

Assim o processo de capacitagdo dos
professores para o desenvolvimento de aulas que
possam utilizar recursos didatico-pedagdgicos
baseados em novas tecnologias depende de uma
formagao mais completa, eficaz e direcionada a
este processo. Pode-se inferir, entdo, que o uso
destas tecnologias promove a construgao do
conhecimento e auxiliam o aluno para uma
melhor aprendizagem na proposta de uma
visualizagao virtual de fendbmenos climaticos.

Nesse sentido, os objetos de aprendizagem
podem se constituir em ferramentas dinamicas,
interativas e ladicas para auxiliar a pratica
docente e tornar o processo de ensino e
aprendizagem mais prazeroso. Também, através
da capacidade de animagdo e simulagao, os
objetos de aprendizagem podem tornar mais
simples a compreensao de fendmenos a serem
estudados.
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3 Objetos de aprendizagem

A Geografia estuda a construgao do
espac¢o pelo homem, a partir da forma que eles
estdo organizados na sociedade e das condigdes
naturais desses espacos. Essas condigdes sao
resultantes de diversos fatores, como clima,
vegetacao, relevo, entre outros, que sao
apresentados aos alunos muitas vezes sem que
eles assimilem esses contetidos. Nesse sentido, os
instrumentos tecnoldgicos podem ser aliados
importantes, pois ampliam as possibilidades da
busca do conhecimento e, torna ao mesmo
tempo, essa busca pelo conhecimento mais
atrativa e dindmica. Contribuem assim para a
capacidade criativa dos estudantes que se fazem
construtores dos saberes, auxiliando-os na
aprendizagem.

Diante da importancia da informatica
aplicada a educagao, Niskier (1985, p.80) destaca
que “os professores se véem as voltas com as
necessidades de transmitir uma quantidade de
conhecimento em constante progressao. Eles
envelhecem rapidamente, até mesmo em fungao
do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico,
obrigando a uma permanente atualizagao”.

A educacao deve se colocar diante das
inovagdes propondo um desenvolvimento
tecnolégico em que o conhecimento esta em
continua construgao, sendo os novos recursos
como o computador, o DVD, e até mesmo os
mapas e maquetes, ferramentas que podem
contribuir muito para o ensino-aprendizagem
dos alunos.

Diante de novos recursos tecnologicos
para a aprendizagem, em que o conhecimento
pré-fixado cede lugar as continuas inovagdes, o
livro didatico funciona conjugadamente,
articula-se muito bem como essas novas
tecnologias. Nesse sentido, a wutilizacao de
objetos virtuais de aprendizagem vem auxiliar e
a ampliar o conhecimento nele expresso. De
outro lado, quando o objeto de aprendizagem
também nao contempla de forma correta todo o
conteudo, o livro entra como subsidio de
informagao correta, logo, se tem uma relagao
integradora e complementar entre a utilizagao do
livro didatico e objetos de aprendizagem.

Existem varias defini¢des para o conceito
de objeto de aprendizagem. Para Tarouco; Fabre;
Tamusiunas (2003) objeto de aprendizagem é
qualquer recurso suplementar ao processo de



aprendizagem, que pode ser usado para apoia-lo
e, geralmente, aplica-se a materiais educacionais
projetados e construidos, com a finalidade de
maximizar as situagdes de aprendizagem onde o
objeto possa ser aplicado.

Uma das definicdes mais especificas,
baseada em Sosteric; Hesemeier (2002) concebe
como objetos de aprendizagem desde imagens e
graficos, videos, sons e ferramentas, até qualquer
outro recurso educacional digital a ser utilizado
para fins educacionais e que contenha sugestdes
sobre o contexto de sua utilizagao.

Pelas muitas necessidades enfrentadas, tanto
por parte dos alunos como dos professores, os
recursos da informatica e principalmente a
utilizagdo de objetos de aprendizagem, se
constituem em ferramentas educacionais
inovadoras e de extrema importancia, pois
auxiliam de maneira eficaz os professores no
processo  ensino-aprendizagem tornando a
aprendizagem dos alunos mais produtiva e
eficiente.

4 Metodologia

A partir do contetido, relativo a orvalho
e geada, presente no livro didatico foi elaborado
oobjeto de aprendizagem. Para sua elaboragao
foram utilizadas as ferramentas do programa
MacromediaFlash® e também o aplicativo Corel
Draw 12 para a elaboracao das figuras e os
desenhos da formagdo do orvalho e da geada.
No aplicativo Corel Draw 12, foram desenhados
animais, vegetacdo, montanhas e gotas da chuva.
A animacao desses desenhos foi realizada no
programa MacromediaFlash®.

A utilizagdo do objeto de aprendizagem se
deu na sala de aula do 6° ano na Escola
Municipal de Ensino Fundamental Professora
Maria de Lourdes Bandeira Medina. A figura 1
localiza a Escola em relagdo a area urbana do
municipio de Santa Maria, RS. O objeto de
aprendizagem foi empregado como um recurso
complementar ao estudo da formacdo dos
fendmenos do orvalho e da geada, conteudos
que estdao contemplados no livro didatico
adotado na Escola. Por meio do objeto de
aprendizagem os alunos puderam observar
como se da a formacdo desses fendomenos,
complementando a proposta do livro didatico,
uma vez que apresenta figuras que se
movimentam, dando ao aluno a possibilidade de
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visualizar a dinamica na formacao dos
fendmenos. No desenvolvimento do objeto de
aprendizagem foram propostos
questionamentos, como por exemplo: quais os
estados da agua; porque a 4gua na geladeira se
torna gelo; porque a dgua ferve; por quais razdes
um cubo de gelo derrete dentro de um copo de
agua ou refrigerante e, por fim, indagaram-se
quais razdes que fazem com que se forme o
orvalho ou a geada.

Boca do Monte

- Pains

warirs

670532 W

Figura 1: Localizagao da Escola Municipal de
Ensino Fundamental Professora Maria de
Lourdes Bandeira Medina em relagao a area
urbana de Santa Maria, RS.

O trabalho foi desenvolvido em etapas
senda que a primeira consistiu em duas aulas
tedricas sobre os fendmenos do orvalho e da
geada. As foram ministradas pelos
pesquisadores e supervisionadas pela professora
da disciplina de Geografia da Escola. Uma
segunda etapa consistiu na aplicagdio de um
questionario que teve como objetivo avaliar o
conhecimento dos alunos em relacao aos dois

aulas

assuntos abordados. Numa etapa seguinte, foi
aplicado o objeto de aprendizagem. Apds estas
etapas, foi reaplicado outro questiondrio para



avaliar a evolugao da aprendizagem dos alunos
em relagdo aos conhecimentos adquiridos com a
aplicagdo do objeto de aprendizagem. Ainda
buscou-se avaliar como os alunos visualizaram a
insercao do objeto de aprendizagem a partir de
seu envolvimento na atividade. Nesse sentido,
procurou-se avaliar os alunos quantitativamente
e qualitativamente.

5 Resultados e Discussao

Apbs a realizagdo das etapas do trabalho
os alunos puderam interagir com o objeto proposto.
Nesse sentido foi observada a orientacdo de tornar
conhecido alguns dos recursos da informatica antes
de ser apresentado o objeto de aprendizagem. Para
isso, as atividades tedricas foram realizadas em
duas etapas: uma no inverno (més de agosto) e
outra na primavera (més de setembro). Apds essas
etapas tedricas, porém antes de iniciar as atividades
de aplicagdo do objeto de aprendizagem, foi
solicitado que os alunos respondessem a um
questiondrio, para que ao final, fosse possivel uma
avaliacdo da aprendizagem.

Foram abordados conhecimentos relativos
fisicas da processo
fundamental para o entendimento dos fenémenos
orvalho e geada. A figura 2 ilustra um dos
momentos dessa etapa das atividades. Nessa
atividade, foi demonstrada que
transformagdes sao comuns e podem ser facilmente

as transformagoes agua,

essas

percebidas a noite e no amanhecer. Desta forma
permitiu-se a exposi¢dao das experiéncias vividas
pelos alunos e o reconhecimento dos fendmenos do
orvalho e geada bem como porque e como ocorrem.
Ainda, os alunos puderam acompanhar a exposi¢ao
de material ilustrativo e informativo.

Também foram contextualizadas
explicagdes acerca do processo de condensagdo e
solidificacdao, processos que explicam a formacao,
do orvalho e da geada ao
anoitecer e Ainda,
contextualizadas explicagdes acerca dos processos
de fusdo e vaporizagao, que explicam o processo de
desaparecimento, respectivamente, da geada e do
orvalho ao amanhecer. Nesse sentido, buscou-se
compreender as relagdes da transformagdo dos
estados da agua
caracteriza-los geograficamente com o inverno e a
primavera no sul do Brasil. As figuras 3, 4 e 5
ilustram momentos onde os alunos colaboram e

interagem com a atividade proposta.

respectivamente,

amanhecer. foram

com esses fendmenos e,
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Figura 2: Registro de um momento da exposicao
para explicacao dos conceitos fundamentais para
o entendimento do fendmeno do orvalho e da
geada.

Fonte: dos autores.

Figura 3: Registro de um momento onde foram
contextualizadas situagdes acerca dos estados e
da transformacao agua e o processo de formagao
do orvalho e da geada.

Fonte: dos autores.

/ &
Figura 4: Registro do momento onde a atividade
com o objeto de aprendizagem foi proposta.
Fonte: dos autores.
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Figura 5: Registro de um momento com o objeto
de aprendizagem proposto onde os alunos
colaboraram e interagem com a atividade.
Fonte: dos autores.

A partir da interagao dos alunos com o
objeto de aprendizagem foi possivel visualizar a
dinamica de formagao do orvalho e da geada
num periodo de 24 horas. A partir da observagao
de uma bussola e com 0 movimento aparente do
sol durante um dia, foi possivel perceber o
comportamento dos fendmenos desde o
nascimento ao ocaso do Sol. Também foram
introduzidos no objeto de aprendizagem outros
elementos como um termdmetro, para a
verificacdo da variagdo da temperatura e, uma
lupa para ampliar uma goticula de agua. O
objeto de aprendizagem proposto reproduziu o
periodo de um dia, por essa razdo foi também
colocado um relégio para que os alunos
pudessem verificar quando, em relagao a hora do
dia, os fendmenos podem ocorrer.

A figura 6 ilustra, de forma geral, a tela
que reproduz o processo de formacdo do
orvalho, e foi capturada do objeto de
aprendizagem no momento quando ilustra o
processo de deposicao da goticula de agua. Nela
se pode perceber a mudanga que ocorrem na
temperatura no decorrer do dia. A figura 7
ilustra uma tela do objeto de aprendizagem no
momento da demonstracdo do processo de
formagao da geada. Nela se pode observar com
destaque a goticula que estd em processo de
solidificagdo formando a geada. Também se
pode observar, além das condi¢des de
temperatura que propiciam a ocorréncia do
fendémeno, o horario que ele é mais comum.

Figura 6: Tela do objeto de aprendizagem
capturada do objeto de aprendizagem no
momento quando ilustra a deposigao de goticula
de agua num processo de formagao do orvalho
Fonte: dos autores.

Figura 7: Tela do objeto de aprendizagem no
momento da demonstragao do processo de
formacao da geada.

Fonte: dos autores.

Seguindo-se ao processo de aplicagao do
objeto de aprendizagem, buscou-se avaliar a
eficacia do objeto proposto em relagdo ao
aprendizado dos alunos. Procuraram-se perceber
a inser¢do do objeto no ensino dos contetdos
envolvidos, sua utilizagdo e interacdo com os
alunos envolvidos. As figuras 8 e 9 ilustram os
resultados obtidos pela avaliagao quantitativa.

A partir dos resultados visualizados na
figura 9, é possivel afirmar que houve resposta
positiva com a aplicagdo do objeto de
aprendizagem. Credita-se esse resultado, entre
outras razoes, ao envolvimento dos alunos com
os conteidos e a eficicia do objeto de
aprendizagem.
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Figura 8: Resultados obtidos pela avaliagao
quantitativa antes da aplicagao do objeto de

aprendizagem.
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respostas corretas antes da aplicagiio do objeto  respostas corretas apos a aplicagio do objeto
Figura 9: Comparagao dos resultados obtidos
pela avaliacao quantitativa antes e apos a
aplicagdo do objeto de aprendizagem.

Ainda, numa tultima etapa do trabalho,
avaliar a insercdo do objeto de
aprendizagem no ensino dos contetidos escolares
e a sua utilizag¢do. Nesse sentido, os alunos foram
solicitados a responderem sobre a experiéncia
vivenciada. A partir das respostas obtidas,
avaliou-se que o objeto mostrou resultado
positivo. Teve aceitagdo unanime demonstrando

visou

que recursos alternativos, como a utilizagao de
multimidias digitais alcanca grande aceitacao.
Isso ficou demonstrado pelo grande interesse
dos alunos durante a elaboracao e aplicagao do
objeto de aprendizagem, validando-se assim o
objeto de aprendizagem.

6 Conclusao

Diante dos objetivos propostos e dos
resultados obtidos considerou-se eficaz a
utilizagao do objeto de aprendizagem. Também
se avalia como positiva a inser¢ao do objeto de
aprendizagem para alunos do 62 ano do ensino
fundamental. Conclui-se ainda, que a insercao de
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midias digitais na forma de objetos de
aprendizagem para o estudo do orvalho e da
geada constituem um recurso valido no processo
de construcdo aprendizagem, dinamizando de
forma interativa a aula. O objeto de
aprendizagem para o estudo do orvalho e da
geada proporcionou interesse unanime por parte
dos alunos, o que pode ser traduzido como
significativo ganho de qualidade para a aula.
Conclui se, portanto, que o objeto de
aprendizagem foi um recurso valido para
auxilio ao professor e no processo de ensino-
aprendizagem.
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