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RESUMO

O objetivo deste estudo ¢é avaliar o desempenho do modelo de superficie Noah através da
simulacdo de dados de solo e compara-los com dados observados em uma regido com
agricultura no sul do Brasil. A partir dos resultados, observou-se que o modelo Noah
representa satisfatoriamente as quantidades avaliadas. Porém, necessita de algumas
parametrizacdes, uma vez que o Noah simula a temperatura do solo como se a radiacdo

incidisse diretamente na superficie.

ABSTRACT

The aim of this study is to evaluate the performance of the model surface Noah by
simulating soil data and compare them with observed data in a region with agriculture in
southern Brazil. The results showed that the model is satisfactory according to the Noah.
However, it requires some parameterization, since Noah simulates the soil temperature as
focussing radiation directly to the surface without regarding to whether there is coverage on

the ground.

INTRODUCAO

A escolha deste tema foi consequéncia do entendimento de que a precisdo na estimativa das

variaveis de solo esta diretamente associada a precisdo da previsdao meteoroldgica. Neste
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contexto, entende-se que previsdes representativas auxiliam no desenvolvimento do uso da
agua, tao relevantes para areas agricolas. Este estudo foi desenvolvido utilizando o modelo

de superficie Noah, responsavel por descrever a hidrodinamica e termodinamica do sistema

solo-atmosfera.

DADOS E METODOLOGIA

Para as simulagdes com o modelo Noah, foram utilizados dados coletados por uma estacéo
meteoroldgica do INMET localizada no municipio de Cruz Alta/RS (28°36°S, 53°40°0) na
Fundacdo Centro de Experimentacdo e Pesquisas Fecotrigo (FUNDACEP). O periodo
abrangido pelo estudo foi de 01 de fevereiro de 2009 até 31 de janeiro de 2010. Foram
utilizadas médias diarias de 30 minutos das variaveis meteoroldgicas para entrada no
modelo. O modelo de superficie Noah € responsavel pela descricdo da hidrodindmica e
termodinamica do sistema solo-atmosfera e pela estimativa das variaveis que caracterizam 0s
processos fisicos. Este modelo comegou a ser desenvolvido na década de 1990 para ser
utilizado na previsdo numérica do tempo na Oregan State University (OSU). O Noah evoluiu
recebendo novas parametrizacdes fisicas (Chen et al., 1996). A temperatura do solo é
estimada através do esquema de Crank-Nichlson na forma da camada integrada a partir da

Equacao (1),

c(0) Z—I - % (Kt(e) ‘;—Z) 1)

sendo a capacidade térmica volumétrica C( ]K) e a condutividade térmica K; (ﬂ)

m? mK
formuladas como funcdo do conteudo de agua no solo volumétrico (0). No Noah, o

transporte de dgua no solo segue a forma da difusividade da Equacdo de Richards,

a0 7] a0 ok

3
Sendo 6(%) 0 conteudo volumeétrico de agua no solo, D (?z) a difusividade da &gua no solo,

k(%) a condutividade hidraulica e Fg sdo as fontes e sumidouros de agua no solo.

Integrando-se a Eq.(2) e expandindo-se Fg, obtém-se o conteldo volumétrico de agua para

cada uma das quatro camadas de solo simuladas.
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RESULTADOS

A Figural mostra a comparacao entre as temperaturas do solo observadas e simuladas para o
periodo de 01/fev/09 até 31/jan/10 obtidas experimentalmente e simuladas pelo Noah. Pode-
se observar que 0 modelo representa satisfatoriamente esta variavel. Algumas diferencas sdo
notadas entre 0os meses de maio a agosto (diferenca maxima de 6°C). A temperatura do solo

ndo alcanca valores elevados quando h& muita precipitacéo.

Figura 1 — Média diaria da
temperatura do solo observada a
5cm e simulada na camada entre
0-10cm de profundidade. Os
pontilhados verticais indicam os
periodos com diferentes manejos
do solo (i) soja, (ii) pousio, (iii)
o Obsfiem) aveia preta, (iv) pousio e (v) soja.

= Nozh (0-10cm)

Temperatura da solo(°C)

i (i) (i) : 0] 0]
sl 1 I I 1 L LT 1 I I

Few/09 Mar09 Abr03 Mai/09 Junf09 Jul09 Agol03 Set/03  Out/09 Nowi09  Dez/03 Jan/10
Meses

Os valores para a umidade do solo observada e simulada para diferentes profundidades estdo
indicadas na Figura 2. O contetdo de agua no solo foi maior no final do més de julho, em
setembro e entre os meses de novembro e dezembro, onde a precipitacdo foi maior. Os
resultados do modelo mesmo nas camadas mais profundas assumem valores de acordo com a

precipitacdo (Fig.3).

Figura 2 - Média didria da
umidade do solo observada a 5cm
e simulada nas camadas (0-10cm;
10-40cm; 40-100cm e 100-200cm
de profundidade). Os pontilhados
verticais indicam os periodos com
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A Figura 3 mostra a precipitacdo acumulada para o periodo estudado. Esta quantidade
apresenta maiores acumulados a partir do més de maio até o més de janeiro/10. E valores

menores entre fevereiro e abril.
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Figura 3 — Precipitacdo diaria acumulada
para o periodo de estudo.
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CONCLUSOES

Os resultados das analises observadas de solo foram utilizados em confronto com as
simulagdes e observou-se um bom desempenho do modelo Noah tanto para a temperatura
quanto para a umidade do solo. Como o Noah simula a temperatura do solo considerando
que a radiacdo incidente atinge diretamente a superficie, surge a necessidade de novas

parametrizacdes no modelo para o calculo dessa variavel.

REFERENCIAS

CHEN, F. et al. Modeling of land-surface evaporation by four schemes and comparison with
five observations. Journal of Geophysical Research, v.101, n.D3, p.7251-7268, 1996.

290

Ciéncia e Natura Edi¢do Especial
VIII Workshop Brasileiro de Micrometeorologia



	Word Bookmarks
	OLE_LINK1
	OLE_LINK11
	OLE_LINK12
	OLE_LINK13
	OLE_LINK14
	OLE_LINK15
	OLE_LINK16
	OLE_LINK17
	OLE_LINK18
	OLE_LINK19
	OLE_LINK2
	OLE_LINK20
	OLE_LINK21
	OLE_LINK22
	OLE_LINK23
	OLE_LINK24
	OLE_LINK25
	OLE_LINK26
	OLE_LINK27
	OLE_LINK28
	OLE_LINK29
	OLE_LINK3
	OLE_LINK30
	OLE_LINK31
	OLE_LINK32
	OLE_LINK4
	OLE_LINK5
	OLE_LINK6
	OLE_LINK7
	OLE_LINK8


