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ANATOMIA DO LENHO DE ERYTHROXYLUM SUBSTRIATUM?

DIONE DAMBROS RADDATZ2 PAULO FERNANDO DOS SANTOS MACHADO? ROSSANA
CORTELINI DA ROSA RITA DOS SANTOS SOUSAFABRICIO JAQUES SUTILIJOSE NEWTON
CARDOSO MARCHIORI

RESUMO

O lenho deErythroxylum substriatuniErytroxylaceae) é anatomicamente descrito e ilustrado com
fotomicrografias. Na estrutura anatbmica, salientam-se: porosidade difusa; vasos numerosos, solitarios e em
multiplos radiais; parénquima tanto paratraqueal como apotraqueal; raios estreitos, numerosos, heterogéneos;
e fibras com pequenas pontoacdes indistintamente areoladas.

Palavras-chave: Anatomia da madeira, ErytroxylacEaghroxylum substriatuirRecuperacédo de areas
degradadas, Redfitas.

ABSTRACT

[Anatomy of the wood oErythroxylum substriatuin

The wood ofErythroxylum substriatun(Erythroxylaceae) is anatomically described and illustrated with
photomicrographs. The following features stand out in the anatomical structure: diffuse porosity; numerous
vessels, solitary and in radial multiples; axial parenchyma both apotracheal and paratracheal; fine, abundant
and decidedly heterogeneous rays; and wood fibers with small indistinctly bordered pits.
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O presente trabalho visa a descrever e ilude 1 mm de altura e decididamente heterogéne-
trar com fotografias a anatomia microscépicas, com 6-8 fileiras marginais de células qua-
do lenho deErythroxylum substriatumbem dradas e eretas nos multisseriados; e fibras com
como discutir sua estrutura a luz da escassapientoacdes areoladas, por vezes com bordas

teratura sobre esse género botanico. muito pequenas.
Sobre 0o mesmo tema, Record & Hess (1943)
REVISAO DE LITERATURA relacionam: poros pequenos a diminutos, mui-

A familia Erythroxylaceae compreende quato numerosos; vasos com placas de perfuracao
tro géneros, salientando-&sythroxylumP. simples, sem espessamentos espiralados e com
Browne, que reune 250 espécies, distribuidamntoacdes pequenas, em arranjo alterno; raios
pelas regibes tropicais e subtropicais do mundmm 1 ou 2 (até 3) células de largura, até 40
(Amaral Jr, 1980). No Brasil encontram-se 128élulas de altura (geralmente até 25) e claramen-
espécies nativas, 55% das quais na Mata Atlate- heterogéneos; pontoacdes para com células
tica (Costa-Lima & Alves, 2015). O interessale parénquima semelhantes as intervasculares,
farmacologico pelo género remonta ao séculmu grandes e irregulares; e fibras com pon-
XIX, com o inicio dos estudos sobretoacdes indistintamente areoladas.
Erythroxylum cocaespécie de uso secular na
regido andina da América do Sul (Zuanazzi éIATERIAL E METODOS
al., 2001). O material em estudo compreende duas

Arbusto ou arvoreta (Figura 1A, B) de ateamostras de madeira e material botanico,
trés metros de altur&rythroxlum substriatum coletados na Fundacdo Zoobotanica do Rio
apresenta folhas elipticas, oblongas ou ovadGrande do Sul (Porto Alegre) e anexados ao
oblongas (3-5cm x 1,9-2,2cm) de apice obtusélerbario SMDB com os numeros 17.525 e
emarginado ou mucronulado, base largo-agud&.526 (Figura 1E, F).
ou obtusa (Figura 1C, D) e com 22-36 nervuras Do material lenhoso foram extraidos trés
no limbo, visiveis em ambas as faces (Sobralubos de lenho com 30mm de lado, orientados
1987); as estipulas, de 2,4 a 3,2 mm de comppara a obtencdo de cortes anatdbmicos nos pla-
mento, apresentam estrias longitudinais. As flaros transversal, longitudinal radial e longitudi-
res, com pedicelos de 3,5 a 7,0 mm (Figura 1@al tangencial; de outro fragmento lenhoso fo-
D), tém calice de 1,7mm de comprimento e p&am obtidos finos palitos, com vistas ao prepa-
talas de 3,2mm de comprimento por 1,5mm d® de laminas de macerado.
largura (Sobral, 1987). Os corpos-de-prova foram fervidos em agua,

Sobre a anatomia da madeira, Metcalfe &té a retirada completa do ar, e seccionados em
Chalk (1972) referem para o géneoy- micrétomo de deslize, no Laboratério de Ana-
throxylum vasos pequenos (50-100 um), solitomia da Madeira da Universidade Federal de
tarios e em multiplos; placas de perfuracdo sinsanta Maria. Os cortes anatdmicos foram colo-
ples; pontoacdes intervasculares alternas, muidos com Safrablau e montados em laminas
to pequenas; pontoagdes raio-vascularespermanentes, com Entellan (Burger & Richter,
parénquimo-vasculares frequentemente alod991). No preparo de laminas de macerado
gadas e quase simples; elementos vasculareaideu-se Jeffrey (Freund, 1970) e coloracdo da
0,4-0,8 mm de comprimento; parénquima axiglasta de fibras com safranina.
variavel e dificil de classificar, sugerindo um A descrigdo qualitativa do lenho seguiu as
tipo intermediario entre apotragueal eecomendacbes do IAWA Committee (Wheeler
paratraqueal; séries parenquimaticas com 6-8 @t-al., 1989). Para a determinacado da percenta-
lulas e cristais usualmente abundantes, em a@em dos tecidos, bem como da altura e largura
maras; raios com 2-5 células de largura, mende raios (inclusive de seu corpo e margens) em
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FIGURA 1:Erythroxylum substriatumA — Aspecto geral de um individuo adulto. B — Ramos jovens, em detalhe.
C,D —Flores, folhas e ramos, em destaque. E, F — Exsicata, com detalhes.
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namero de células, usou-se um contador de lgrigura 2A-B). Conteudos, ausentes. Séries
boratorio, conforme preconizado por Marchiorparenquimaticas de 395 + 78 (225 — 6[18)
(1980), realizando-se 600 determinacdes ao acke altura, com 3 — 7 células. Cristais
so0. A frequéncia de poros foi obtida a partir deomboédricos, em séries cristaliferas visiveis,
um quadrado de area conhecida, superpostanalusive em secéo transversal.
fotomicrografias em diferentes pontos da secdo Raios: muito numerosos (24 + 4,5 (18 — 33)
transversal. raios/mm), ocupando 19 + 4,2 % do volume da

Os caracteres anatdémicos foram medidanadeira; estreitos (22 £ 5 (15 — 38)) e hete-
com ocular de escala graduada em microscopiogéneos, compostos de células procumbentes,
binocular Carl Zeiss, no Laboratério de Anatoguadradas e eretas (Figura 2C).0Os mul-
mia da Madeira do Departamento de Ciénciasseriados, principalmente bisseriados (56%),
Florestais da Universidade Federal de Santaenos comumente, trisseriados (18%); de 193
Maria (UFSM). + 142 (10 — 620um e 1 — 13 células de altura,

As imagens que ilustram o texto foram tiracom margens de 87 £ 71 (10— 30@) e 1 — 22
das em fotomicroscopio Leica, modelo DMcélulas de altura. Os unisseriados (26%), de 373
2000, munido com camera digital Leica (modex 233 (150 — 1000m, com 3 — 27 células de
lo DFC 295), no Laboratério de Botanica Esaltura. Células radiais de contorno arredondado
trutural do Departamento de Biologia, no Ceneu oval, em plano tangencial (Figura 2F); célu-
tro de Ciéncias Naturais e Exatas da UFSM. las envolventes, células radiais de paredes

disjuntas e células perfuradas, ausentes. Raios
DESCRICAO MICROSCOPICA fusionados e conteudos, presentes.

Anéis de crescimento: distintos, marcados Fibras: fibrotraquedides muito lignificados
por parénquima marginal e maior lignificagddqn&o gelatinosos), de comprimento médio (886
de fibras no lenho tardio. + 186 (500 — 1300ym), com 13 £ 2,2 (8 — 18)

Vasos: extremamente numerosos (253 + 54m de largura e de paredes espessas (4,9 +1,1
(177 — 368)/mm?), solitarios, menos comument,5 — 7)um), ocupando 45 + 7,8 % do volume
em multiplos radiais de 2-5, compondo 27 + @8a madeira (Figura 2B, F). Espessamentos
% do volume da madeira. Porosidade difusespiralados, fibras septadas e tragueideos, au-
(Figura 2A). Poros de 33 £ 4,7 (25 — 440 de  sentes.
didametro, de contorno poligonal e paredes finas Outros caracteres: variantes cambiais, tubos
(2,7+£0,7 (1,9-3,9/m) (Figura 2B)Elemen- laticiferos e taniniferos, canais intercelulares,
tos vasculares de comprimento médio (442 e€lulas oleiferas, células mucilaginosas,
106 (280 — 670)m), com placas de perfuracdcestratificacdo e maculas medulares, ausentes.
simples, obliquas, e apéndices curtos (65 + 43
(20 — 230)um), geralmente em uma das extreDISCUSSAO
midades. Pontoacdes intervasculares pequenasO lenho deErythroxylum substriatuncon-

e arredondadas (4,9 £ 0,3 (4,6 — u®)), em corda, integralmente, com as referéncias feitas
arranjo alterno. Pontoagdes raio-vascularesa® género, por Record & Hess (1943) e Metcalfe
parénquimo-vasculares alargadas, aparentemén-Chalk (1972), salientando-se: porosidade

te simples. difusa, vasos numerosos, solitarios e em mualti-

Parénquima axial: ocupando 9 * 3,5 % dgplos radiais de poucas unidades; pontoacdes
volume da madeira e em arranjo de dificil defintervasculares pequenas e alternas; parénquima
nicdo, variando desde aliforme confluenteaxial em padrbes tanto paratraqueal como
aliforme e vasicéntrico incompleto, até apoapotraqueal; raios heterogéneos, com 1-3 célu-
traqueal difuso, difuso-em-agregados e em fdas de largura; e fibras com pequenas pontoacdes
xa marginal, no limite do anel de crescimentareoladas.
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FIGURA 2. Detalhes anatdmicos do lenhdedgthroxylum substriatun — Medula e xilema secundario com porosidade

difusa (secao transversal). B — Poros solitarios e em mudltiplos radiais, parénquima axial e fibras de paredes espessas
(secdao transversal). C — Placas de perfuracdo simples e células quadradas de raio, em sec¢ao longitudinal radial.
D — Placas de perfuracéo simples e raios de células quadradas e eretas (secao longitudinal radial). E, F — Aspectos do
lenho em secéo longitudinal tangencial, destacando pontoagdes intervasculares, raios e fibras.
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Pequenas diferencas, entretanto, se observ&8wWRGER , L.M.; RICHTER, H.GAnatomia da
em caracteres quantitativos, salientando-se o Madeira Sdo Paulo: Ed. Nobel, 1991. 154 p.
menor didmetro de vasos no material em estu§@STA-LIMA, J. L.; ALVES, M. Flora da Usina S&o
(25-40 pnvs 50-100 pm, segundo Metcalfe &  JOS€, lgarassu, Pernambuco: Erythroxylaceae.
Chalk, 1972), bem como fibras mais curtas (50Q-_ Rodriguésiav. 66, n. 1, p. 11, 2015.

1300 pm vs. 1100-2800 um). Estas diferencad VARP!, L. Anatomia e flexibilidade do caule de
podem ser atribuidas tanto a espécie botanica guatro espécies lenhosas para 0 manejo

. . . : ' biotécnico de cursos de agu07. 113 f. Tese
como ao carater juvenil do lenho examinado (Doutorado em Manejo Florestal) — Universi-

(observar a presenca de medula na Figura 2A) ade Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2007.
ou, até mesmo, a mecanismo adaptativo ZREUND, H.Handbuch der Mikroskopie in der
reofilia. Technik Frankfurt: Umsham Verlag, 1970. 375 p.
Presumivelmente redfila, por sua ocorréncitlARCHIORI, J.N.C.Estudo anatémico do xilema
na vegetacao do fundo do vale do rio das Antas, secundario de algumas espécies dos géneros
juntamente comAspidosperma riedelji Acacia e Mimosa, nativas no estado do Rio
Callisthene inundataLafoensia nummula- ~ Grande do Sul1980. 186 f. Dissertacao
riifolia e outras espécies capazes de resistir a (Mestrado em Engenharia Florestal) — Univer-
velocidade da correnteza da &gua por ocasido Sidade Federal do Parana, Curitiba, 1980.
das enchentes, o material em estudo, mesMgTC.ALFE' C.R; CHA_LK’ L. Anatomy of the
. ~ . . ~ Dicotyledons Oxford: Clarendon Press, 1972.
assim, nao e_X|be_ a _smdrome anatomica _de 0. 274-275.
reofilia descrita, inicialmente, por Denardiyya _ ministério do Meio Ambientelnstrucdo
(2007), até mesmo pelo fato da material inves-  Normativa Brasilia, setembro de 2008 (dispo-
tigado ser procedente de exemplares cultivados npivel no site do MMA).
no Jardim Botéanico de Porto Alegre. RECORD, S.J.; HESS, R.Wimbers of the New
Vasos muito estreitos e de paredes finas sdo World. New Haven: Yale University Press, 1943.
invariavelmente constantes em espécies redfilas p. 146-150.
e se justificam pela flexibilidade conferida adSAULI, G.; CORNELINI, P.; PRETI, Manuale d’
lenho; a auséncia de fibras gelatinosas, todavia, !ngegnaria Naturalistica Applicabile ai Settori
basta para excluir a espécie deste grupo de plan- delle Strade., Cave, lecarlche e Coste Sabbiose.
tas. A atribuicdo de reofilia ao lenho de__ Roma: Regione Lazio, 2003. .
Erythroxylum substriaturem outras palavras, SCHIECHTL, H.Bioingegneria Forestale basi —

requer o exame de material coletado diretamente materiali da construzioni vivi — metodtalia:
qu Edizione Castaldi-Feltre, 1973.
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