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ANATOMIA DA MADEIRA DE
ASPIDOSPERMA RIEDELIlI MULL. ARG. (APOCYNACEAE) !
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ROSSANA CORTELINI DA ROSA RITA DOS SANTOS SOUSA
FABRICIO JAQUES SUTILY JOSE NEWTON CARDOSO MARCHIORI

RESUMO

O lenho déAspidosperma riedel# anatomicamente descrito e ilustrado com fotomicrografias. Na estrutura
anatdmica destacam-se: porosidade difusa; vasos solitarios; poros de didmetro muito pequeno e com paredes
finas; parénquima apotraqueal; raios estreitos, em sua maioria unisseriados; e fibras pouco lignificadas. Com
excecao dos dois primeiros caracteres, que tém ampla ocorréncia no género em estudo, os demais agregam
flexibilidade a ramos e caules e, sendo comuns em redfitas, confirmam a espécie como promissora para
utilizacdo em obras de engenharia natural e recuperacao de areas degradadas, em margens de cursos de agua.
Palavras-chave: anatomia da madeira; Apocynaéaagosperma riedeliredfitas; restauracdo ecologica.

ABSTRACT

[Anatomy of the wood oRfspidosperma riedeliill. Arg. (Apocynaceae)].

The wood ofAspidosperma riedelis anatomically described and illustrated with photomicrographs. The
following features stand out in the wood structure: diffuse porosity; solitary vessels; very small pores, with
thin walls; apotracheal parenchyma; narrow rays, mostly uniseriate; and weakly lignified fibers. With exception
of the two first anatomical features, which are of wide occurrence in the genus under study, the others add
flexibility to branches and stems and, being common in reophytes, confirm the species as promising for use
in soil bioengeneering works and restoration of degraded areas along waterways.

Key words: Apocynaceadspidosperma riedelireophytes; ecological restoration; Wood Anatomy.

INTRODUCAO
! Recebido em 10-111-2018 e aceito para publicacdo em As plantas redfilas pertencem a um grupo
15-V-2018. de vegetacdo tipico da margem e leito de rios,

2 Engenheiro Florestal, mestrando do Programa de PGs> . . .
Graduacdo em Engenharia Florestal, Universidade FEOTT€J0S, ilhas fluviais e corredeiras, que se

deral de Santa Maria. Santa Maria, RS, Brasildesenvolve em areas passiveis de inundacéo e

dionedambros@hotmail.com resiste a forca da correnteza por ocasido de en-

3 Engenheiro Florestal, doutorando do Programa de Pg P
Graduagdo em Engenharia Florestal, Universidade Fg-hentes' resultantes de elevadas precipitagbes

deral de Santa Maria. Santa Maria, RS, Brasil€M areas situadas a montante (Van Steenis,
barcasole@gmail.com 1981). No Sul do Brasil, as redfitas distribuem-

4 Engenheira Florestal, mestranda do Programa de P%};} em 21 familias, salientando-se Euphor-
Graduacdo em Engenharia Florestal, Universidade F ’

deral de Santa Maria. Santa Maria, RS, BrasiIB'aceae, Fabaceae e Myrtaceae (Arioli et al.,
ro.cortelini@hotmail.com 2008).

5 Engenheira Biofisica, dou_toranda do Programa de Pos- Além de abrigo e fonte de alimento para a
B e e dotauna, a5 plantas redfias 52 importantes
ritasousa.ufsm@gmail.com para a estabilizacdo e protecao de taludes fluvi-

® Engenheiro Florestal, Dr., Professor Adjunto do Departagjs. No Brasil, com o desenvolvimento da En-
mento de Ciéncias Florestais, Universidade Federal . o
de Santa Maria. Santa Maria, RS, Brasil. _enharla Natura_ll, estas espeme_s passaram a ser-
Fjsutili@gmail.com vir como material construtivo VIVO, em obras

" Engenheiro Florestal, Dr., Professor Titular do Dede estabilizacéo hidraulica (Sousa & Sutili,
partamento de Ciéncias Florestais, Universidad_?o:w); a estrutura anatémica, nesta circunstan-

Federal de Santa Maria. Santa Maria, RS, Brasil.. . ~
marchioricfl@gmail.com Cia, contribui para a compreensdo do compor-
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tamento técnico da madeira face a velocidadstura e por sua ocorréncia em ambiente reofilo.
do fluxo de &gua (Siegloch et al., 2011a). = Embora rara na natureza, a espécie apresenta
O presente trabalho visa a descrever e iluampla distribuicdo geogréfica, havendo regis-
trar com fotomicrografias os caracteresros em herbario desde o Nordeste (Piaui, Cea-
anatdmicos do lenho despidospermariedelii ra, Paraiba, Bahia) ao Sul do pais, incluindo o
comparar a estrutura com a de espécies afifidip de Janeiro, S&o Paulo e, até mesmo, o esta-
constantes na literatura, bem como analisard® de Goi4s. Kinoshita et al. (2005) atribuem a

mesma sob o ponto de vista da reofilia. espécie uma distribuigdo disjunta, no Brasil e
Paraguai, referindo a preferéncia dos individu-
REVISAO DE LITERATURA 0s por “terrenos pedregosos” e a proximidade

Com cerca de 370 géneros, 5.000 espéciede “cursos de agua’. Nao custa lembrar que o
distribuicdo cosmopolita (Endress, 2004tectotipo da espécie foi coletado por Riedel (s.n.)
Matozinhos & Konno, 2011; Nazar et al., 2013)no “Salto do rio Itu”, interior do estado de S&o
a familia Apocynaceae é uma das dez mais nBaulo.
merosas de Angiospermas (Rapini, 2012), re- Entre os caracteres botanicos da espécie,
gistrando-se, no Brasil, cerca de 70 géneroskénoshita et al. (2005) incluem: folhas congestas
750 espécies, distribuidas em diferentes domie apice de ramos, espatuladas ou obovadas,
nios morfoclimaticos (Souza & Lorenzi, 2012) cartaceas, curto-pecioladas (0,2-0,3mm), de

Diversas Apocinaceas exoticas sdo cultivépice arredondado e base aguda ou cuneada,
das como ornamentais no pais, salientando-8ecurrente no peciolo; inflorescéncia subapical,
Thevethia peruviandchapéu-de-Napoledo), fasciculada, séssil ou com pedicelo de 2-5mm
Catharanthus roseuwinca, pervinca)Nerium (Figura 1E); calice de 3mm, com lacinias geral-
oleander(espirradeira) e 0 géneAdlamanda mente iguais, agudas ou oblongas; corola com
L., este com diversas espécies. A familia tantubo de 2,5-3mm, brancacento, glabro, inflado
bém se destaca no fornecimento substanciaa regido dos estames e com lobos acuminado-
medicinais, casos da Leucocristina e Vincristinaeflexos; estames inseridos no quarto superior
utilizadas no tratamento do cancer e extraida® tubo; ovario com parte superior pilosa ou
deCatharanthus rosey®em como glicosideos glabra; foliculo piriforme (3x1,5cm), estipitado
e alcaldides importantes para a quimica fina.e mucronado (Figura 1F), de costa um pouco

Presente em diferentes formacdes florestaisxcéntrica; e sementes ovais, de asa quase con-
0 génerAspidospermdart. & Zucc. destaca- céntrica.
se por sua importancia medicinal e econbmica Em recente estudo sobre biotécnica e formas
(Pereira et al., 2016), salientando-se, por suds propagacéo da espécie, desenvolvido no La-
madeiras no Sul do Brasil, o guatambworatério de Engenharia Natural (LaBEN) da
(Aspidosperma australeo guatambu-mirim Universidade Federal de Santa Maria,
(Aspidosperma olivaceyra o quebracho-bran- Aspidosperma riedelinostrou resultados pro-
co (Aspidosperma quebrachoblan¢cmtegran- missores em propagacao vegetativa, com sobre-
tes das flora sul-rio-grandense (Sobral &ivéncia superior a 70%, indice considerado
Jarenkow, 2013), bem como a peroba-pocaatisfatorio” por autores como Sauli, Cornelini
(Aspidosperma cylindrocarppmativa no Cer- & Pretti (2003) e Schiechtl (1973).
rado, e a peroba-ros@égpidosperma poly-  No tocante a anatomia do lenho, Metcalfe &
neuror), abundante na Floresta Estacional dahalk (1972) e Record & Hess (1943) referem
bacia do Rio Parana (Souza & Lorenzi, 2012para 0 génerdspidospermaos seguintes

Objeto do presente estudaspidosperma caracteres: poros de didmetro pequeno (<100
riedelii MUll. Arg. difere das espécies precedengm) a médio (100-200 pm), exclusivamente
tes por ser arvoreta ou arbusto de até 5m delitarios; placas de perfuragéo simples, peque-
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nas em relacdo ao diametro dos vasospa maioria bisseriados (raros unisseriados); e
pontoacles intervasculares muito pequenasfibras curtas a medianas (700-1000-1250 um),
diminutas, ornamentadas; pontoacdes para cata paredes espessas.
0s parénquimas axial e radial, similares; Na literatura anatbmica brasileira salientam-
parénquima apotraqueal difuso ou em curta®, ainda, outros dois estudos sobre madeiras
segmentos unisseriados, raramente em contate Aspidospermaprocedentes da Caatinga
com vasos; raios heterogéneos, com 4-10 filgjPaula & Alves, 1980) e do estado do Para (Reis,
ras de células quadradas e eretas nas marg&@td,5), respectivamente.
ou quase homogéneos; e fibras com pontoacoes
areoladas e paredes espessas. MATERIAL E METODOS

ParaAspidosperma australeMuiiz & A amostra de madeira para estudo anatdbmico
Marchiori (1998), Mattos et al. (2003) efoi coletada no vale do Rio das Antas (Rio Gran-
Marchiori et al. (2010) referem: vasos arredorde do Sul), nas proximidades da ponte da RS
dados (40-65-76 um), em sua maioria solitar448, que liga os municipios de Farroupilha e
0s, com raros geminados ou grupos de 3; porbl®va Roma do Sul. O material botanico corres-
em numero de 50-64-80/ntmelementos pondente foi incorporado aos Herbarios SMDB
vasculares de 280-505-700 um de comprime(Pepartamento de Biologia Santa Maria) e
to; raios homogéneos, com 2-15 células de ahDCF (Herbario Departamento de Ciéncias
tura e em nimero de 8-10/mm, unisseriados d¢tiorestais), com os nameros 17.530 e 7.522,
bisseriados-em-parte; e fibras de paredes espesspectivamente.
sas, de 740-1160-1340 um de comprimento, com Do material lenhoso foram extraidos trés
pontoac@es distintamente areoladas. corpos-de-prova (3x3x3cm), orientados para a

Espécie chaquenha e de ocorréncia restriahtencéo de cortes anatdmicos nos planos trans-
no Rio Grande do Sul, a solos salinosersal, longitudinal radial e longitudinal
(blanquealesdo Parque Estadual do Espinilhdangencial, além de um fragmento destinado a
(Marchiori et al., 2014) Aspidosperma maceracgao.
guebracho-blance@onta, pelo menos, com trés  Os corpos-de-prova foram fervidos em 4gua,
descricbes anatbmicas da madeira, realizadasr cerca de 60 horas e, na sequéncia,
por Tortorelli (1956), Marchiori (1985) e seccionados em micrétomo de deslize (modelo
Marchiori et al. (2009). Além dos caractereseica), no Laboratorio de Anatomia da Madei-
apontados por Metcalfe & Chalk (1972), a essa da Universidade Federal de Santa Maria
trutura da madeira apresenta: poros arredo(lJFSM).
dados (27-57-93 um), em numero de 17-29- A confeccdo das laminas de cortes
46/mnt e tipicamente solitarios, com rarosanatdmicos seguiu a metodologia descrita por
geminados; elementos vasculares de 207-36Burger & Richter (1991), usando-se coloracao
525 um de comprimento; raios com 1-3-6 cécom Safrablau, desidratacdo em série alcodlica
lulas de largura, em numero de 8-10-14/mntrescente e montagem permanente, com
e fibras muito curtas a curtas (735-1125-136Entellan.
pm), de paredes espessas e fortemente ligni- No preparo de laminas de macerado, finos
ficadas. palitos de madeira foram obtidos por lascamento

Importante espécie madeireira na bacia dofervidos em tubo de ensaio, com agua, por duas
rio ParandAspidosperma polyneurapresen- horas. Na maceracao propriamente dita, seguiu-
ta, segundo Tortorelli (1956): poros de 40-80se o método de Jeffrey (Freund, 1970). Usou-se
120 um de didmetro, em numero de 45-65/mncoloragdo da pasta de fibras com Safranina e,
elementos vasculares curtos a medianos (15 montagem das laminas, a mesma resina an-
430-500 um); raios em namero de 8-11/mm, eteriormente citada.
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Detalhe das folhas.

Detalhe do caule. C, D —

duo. B —

Aspecto geral de um indiv

FIGURA 1:Aspidosperma riedeli —

E — Frutos verdes. F —

Frutos maduros.
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A descricao do lenho seguiu as recomenddjificil visualiza¢ao, pelo escasso contato entre
¢Oes do IAWA Committee (Wheeler et al., 1989)as células envolvidas.

A percentagem ocupada pelos distintos tecidos Parénquima axiaiepresentando 5 =1 % do
constituintes da madeira foi definida em plangolume da madeira; apotragueal difuso-em-agre-
transversal e com o uso de um contador de lgados, ao longo do anel; mais abundante no ini-
boratério, mediante 600 determinacdes ao aceio dos anéis de crescimento (Figura 2A, B).
so, conforme Marchiori (1980). A frequéncia deSéries parenquimaticas de 398 + 81 (263 — 550)
poros foi obtida a partir de um quadrado de argean de altura, com 2 — 6 células (Figura 2F).
conhecida, superposto a fotomicrografias ef@ristais romboédricos, em séries; cristais visi-
diferentes pontos de seccdes transversais. @ss, inclusive, em sec¢éo transversal.

demais caracteres anatdmicos foram medidos Raios: muito numerosos (20 + 2,3 (16 — 23)
em microscopio binocular Carl Zeiss, providaaios/mm), ocupando 15 + 5 % do volume da
de escala graduada. madeira; estreitos (15 = 4 (13 — 280) e ho-

As imagens que ilustram o texto foram tomogéneos, compostos de células procumbentes
madas em fotomicroscopio Leica, modelo DMFigura 2C, D). Os unisseriados, predominan-
2000, munido com camera digital Leica (modetes (93%), de 145 + 63 (40 — 278n e 4-23
lo DFC 295), no Laboratdrio de Botanica Eseélulas de altura; raios bisseriados, raros (3%).
trutural do Departamento de Biologia da UFSMCélulas radiais de contorno arredondado, em

Na citacao das caracteristicas quantitativaglano tangencial (Figura 2E, F); células
0S numeros entre parénteses correspondem aosolventes, células radiais de paredes disjuntas
valores minimos e maximos observados; o va-células perfuradas, ausentes. Raios fusionados
lor que acompanha a média é o desvio padrde.contetdos, presentes.

Fibras:de comprimento médio (922 + 118
DESCRICAO DA MADEIRA (700 — 1100um), com 14 + 1,9 (8 — 18)m de

Anéis de crescimento: distintos, marcadokrgura e paredes espessas (3,7 £ 0,7 (2,5 - 5)
pela maior abundéncia de parénquima axialjam), pouco lignificadas, ocupando 59 * 4 % do
poros no lenho inicial. volume da madeira (Figura 2A, B); pontoacdes,

Vasos: numerosos (35 + 6 (28 — 49)/mm2gimples ou com aréolas muito pequenas.
solitarios, menos comumente geminados, coriespessamentos espiralados, fibras septadas e
pondo 21 + 6 % do volume da madeira. Pordsagueideos, ausentes.
mais abundantes no lenho inicial, configurando Outros caracteres: variantes cambiais, tubos
padrao semidifuso (Figura 2A, B). Poros de (2Maticiferos e taniniferos, canais intercelulares,
+ 5 (13 — 33um) de diametro, poligonais e decélulas oleiferas, células mucilaginosas,
paredes finas (2,5 + 0,1 (1,9 — 2/®)) (Figura estratificacdo e maculas medulares, ausentes.
2A, B). Elementos vasculares de comprimento
médio (488 + 94 (310 — 67Q)m), com placas DISCUSSAO
de perfuracéo simples, obliquas, e apéndices A estrutura anatémica da madeira de
curtos a longos (61 + 41 (10 — 2Q0)), geral- Aspidosperma riedelicorresponde, em linhas
mente em ambas as extremidades. Pontoac@esais, ao relacionado por Metcalfe & Chalk
intervasculares de dificil visualizacéo, pelo rar¢1972) e Record & Hess (1943) para o género
contato entre poros; pequenas e arredondadespidospermaporos geralmente solitarios; pla-
(3,8 £ 0,5 (3,1 — 4,60m), ornamentadas e emcas de perfuracdo exclusivamente simples;
arranjo alterno. Pontoacdes raio-vasculares, sesspessamentos espiralados e canais inter-
melhantes as intervasculares (2,7 + 0,5 (2,1celulares, ausentes; pontoa¢cdes ornamentadas,
3,1)um); pontoacdes parénquimo-vasculares deequenas ou muito pequenas; parénquima axial
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FIGURA 2: Aspectos anatdmicos do lenhoAfidosperma riedeliid - Anéis de crescimento distintos, porosidade
semidifusa e poros extremamente numerosos, solitarios, mais abundantes no lenho inicial. B — Poros solitarios, mais
abundantes no lenho inicial, fibras de paredes espessas e paréquima axial difuso em-agregados. C, D — Raios homogéneos,
compostos, inteiramente, de células procumbentes. E, F — Raios unisseriados, pontoacgdes parénquimo-vasculares, fibras
de paredes espessas e parénquima axial seriado.
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apotraqueal; raios estreitos, homogéneos (aumicamente, como mecanismo anatémico-
quase); e fibras de pontoacdes areoladadaptativo de reofilia. Poros igualmente muito
(fibrotraquedides). Cabe salientar gAs- pequenos foram observados em outras espécies
pidosperma riedeliinsere-se no grupo das essabidamente redfilas, com@olliguaya
pécies que apresentam raios homogéneos (conasiliensis(Siegloch et al., 2011a&Ruprechtia
células procumbentes), posto que em outras, dalicifolia (Santos et al., 2011ephalanthus
mesmo género, observam-se raios nitidamengébrathug(Siegloch et al., 2011b)eallisthene
heterogéneos. inundata(Siegloch et al., 2011c).

A abundéncia de poros, bem como o com- A associacao entre poros de pequeno didame-
primento de fibras e de elementos vascularé® e reofilia deve-se ao ganho em flexibilidade
observados emspidosperma riedeliaproxi- proporcionado pelos mesmaos e, por conseguin-
mam-se dos valores citados por Marchioite, ao menor risco de ruptura da madeira ao ser
(1985), Marchiori et al. (2009, 2010), Mattos esubmetida ao referido esforco, uma vez que 0s
al. (2003), Mufiz & Marchiori (1998) e vasos, por seu diametro, geram linhas de fra-
Tortorelli (1956), pard. australeA. polyneuron queza. No ambiente redfilo, todavia, ao contra-
e A. quebrachoblanco rio do verificado em xerdfitas, os vasos podem

Na comparacdo anatbmica da madeira der paredes finas, caso depidosperma
Aspidosperma riedeliicom as espéciesriedelianum Colliguaya brasiliensis
investigadas por Marchiori (1985), MarchioriCallisthene inundata outras espécies ecologi-
et al. (2009, 2010), Mattos et al. (2003), Mufiizamente afins.

& Marchiori (1998) e Tortorelli (1956), chama  Outro aspecto anatdmico de vasos vincula-
atencao que a espécie em estudo é a que aplea “sindrome anatémica de reofilia” € a ocor-
senta vasos de menor diametro médio (24 unmgncia de poros solitarios (Denardi, 2007). Este
valor inferior a metade do observado &n carater, entretanto, ndo pode ser aventado no
guebrachoblanc¢7 um), espécie sabidamenteaso da espécie em estudo, visto sua ampla ocor-
xeréfila e de solos salinos, e ainda maigncia no génerAspidosperma

contrastante com o verificado ef australe A respeito do parénquima axial, tecido com-
(64 um) eA. polyneuror{80 um), que sédo espé-posto de células com paredes relativamente fi-
cies da Floresta Estacional sul-brasileira. Emas e pouco lignificadas, aspectos que, em prin-
anatomia ecolégica, é bem sabido que vasos cigio, parecem favoraveis a flexibilidade,
pequeno diametro é carater associado Benardi (2007) postulou a associagéo de reofilia
xeromorfia, motivo pelo qual predomina encom padrfes apotragueais e, até mesmo, com a
espécies de desertos, semidesertos, bem coauséncia desse tecido. De fato: faixas largas de
em epifitas e plantas lenhosas de solos salinparénquima axial representam linhas de fraque-
ou manguezais (Carlquist, 1980; Baas, 198%a, propiciando a ocorréncia de linhas de ruptu-
Melo Janior, 2016). ra em madeiras submetidas a esfor¢os. Desse

Vasos de pequeno diametro, todavia, tambémodo, a escassa abundéancia e o arranjo
estdo associados a “sindrome anatémica de regpotraqueal, observados no lenho Alpi-
filia”, definida, por Denardi (2007) com basedosperma riedeljitambém depdem, favoravel-
no estudo dehyllanthus sellowianysjue apre- mente, ao carater redéfilo da espécie.
senta vasos com diametro médio de 29um, Com relacado a largura de raios, carater igual-
Sebastiania schottian@8pum),Salixx rubens mente arrolado na “sindrome anatdmica de
(57um) eSalix humboldtiang64um). No pre- reofilia” (Denardi, 2007), a expressiva predo-
sente trabalho, a ocorréncia de poros de didanmainancia de unisseriados (raros bisseriados) em
tro ainda menor emspidosperma riedeliilo Aspidosperma riedelitambém reforca a hipo-
gue na xerdfilaA. quebrachoblancee explica, tese da inclusdo da espécie no contingente
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reofilo, apesar do mesmo ser igualmente obsé#AAS, P. Some functional and adaptative aspects of
vado emA. australg(Mufiiz & Marchiori, 1998; vessel member morphologyeiden Botanical
Marchiori et al., 2010), espécie ndo redfilae da Seriesv. 3, p. 157-181, 1985. _
Floresta Estacional. Na peroba-rosa. ( BURI\AGaIijiréLéI\é/J& PRa'lioH_ngR'N';bGelAT;S’{n'fSEZ
polyneuror predominam os bisseriados o S . '
(Tortorelli, 1956) e os trisseriados e CARLQUIST, S. Further concepts in ecological wood

e anatomy, with comments on recent work in wood
guebrachoblancpespécie em que se observam anatomy and evolutiodliso, v. 9, n. 4, p. 499-

raios com até 6 ceélulas de largura (Marchiori, 553 1980.

1985; Marchiori et al., 2009). DENARDI, L. Anatomia e flexibilidade do caule de
Cumpre salientar que na madeira de quatro espécies lenhosas para o manejo
Aspidosperma riedeliiao contrario do obser- biotécnico de cursos de agukese (Doutorado

vado nas espécies redfilas anteriormente referi- €m Engenharia Florestal). Santa Maria: Univ.

das, ndo se observaram fibras verdadeiramente Federal de Santa Maria, 2007. 112 1.

gelatinosas. Carater bem conhecido por confENPRESS, M.E. Apocynaceae: brown and now.
Telopean. 10, p. 525-541, 2004.

rir flexibilidade aramos e caules inclinados, atEREUND, H. Handbuch der Mikroskopie in der
mesmo por sua invariavel presenca no lenho de Technik Frankfurt: Umsham Verlag, 1970. 375 p.

tensédo (Jane, 1962; Panhin & De Zeeuw, 19794NE, F.\w.The structure of Wood.ondon: Adam
Tsoumis, 1969), o que verdadeiramente ocorre gCharles Black, 1962. 427 p.

no lenho presentemente descrito é uma baixdaNOSHITA, L.S.; SIMOES, A.O; KOCH, I.;
lignificacdo do tecido fibroso, demonstrada pela SALES, M.F. de; RIO, M.C.S.; MAR-
escassa fixacdo do corante Safranina nas lami- CONDES-FERREIRA, W. Apocynaceae. In:

nas de cortes anatdémicos, as quais apresentam WANDERLEY, M. das G.L.; SHE-PHERD,
tom rosado-claro. G.G.; MELHEM, T.S.; GIULIETTI, A.MFlora

O pequeno porte dos individuos de Fanerogamica do Estado de Sédo Paukdo

. ; . Paulo: FAPESP: RiMa, 2005. p. 35-91.
Aspidosperma riedelié o correspondente pe-y, g~y oR| 3 N.C.Estudo anatomico do xilema
queno diametro de seus troncos tambeém cabem' (.. ndario de algumas espécies dos géneros
ser ressaltados — mas, neste caso, COMO aspectosycacia e Mimosa. nativas no estado do Rio

dendrologicos —, em favor da incluséo da espécie Grande do Sul1980. 186 f. Dissertagdo

no contingente redfilo da flora sul-brasileira. (Mestrado em Engenharia Florestal) —
Universidade Federal do Parana, Curitiba, 1980.
CONCLUSAO MARCHIORI, J.N.C.Anatomia descritiva da
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