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AATUAL CLASSIFICACAO DO ANTIGO GENEROTABEBUIA(BIGNONIACEAE),
SOB O PONTO DE VISTA DA ANATOMIA DA MADEIRA

SIDINEI RODRIGUES DOS SANTOS

RESUMO

O génerdrabebuiaBignoniaceae) sofreu inimeras alteracdes ao longo de sua historia, sendo recentemente
dividido em trés novos géneroRabebuia Handroanthuse RoseodendranO presente estudo teve como

objetivo verificar se essas modificacdes também se refletem na anatomia da madeira. Foram analisados
caracteres anatébmicos de vasos, raios e fibras de 43 espécies pertencentes aos trés géneros, retirados da
literatura. Os resultados depdem favoravelmente a segregacéo dos novos géneros, conforme sugerido em
estudos taxondmicos recentes. Apesar de ndo haver uma caracteristica ou um conjunto de caracteristicas
anatdmicas comuns e exclusivas as espécies de cada um dos géneros, como atualmente circunscritos, é
inegavel que distintas tendéncias estruturais justificam a separagdo dos mesmos.

Palavras-chaveélabebuia HandroanthusRoseodendraripé.

ABSTRACT

[The new classification of the former geflabebuigBignoniaceae), according to wood anatomy]

The genugabebuia(Bignoniaceae) has experienced numerous taxonomic changes throughout its history,
being recently divided in three new gendrabebuiaHandroanthusandRoseodendrarnThe present work

aimed to verify if these changes are also reflected in the wood anatomy. Anatomical characters of vessels,
rays and fibers of 43 species belonging to the three genera were taken from literature. The results support the
seggregation of the new genera, as suggested in recent taxonomic studies. Despite the absence of an anatomical
feature or a group of anatomical features that are common (and exclusive) among species of each new
genera, as currently circumscribed, it is undeniable that distinct structural tendencies can be recognized,
justifying the actual seggregation.

Key words:Tabebuia HandroanthusRoseodendrgripé.

INTRODUCAO sua histéria. Originalmente, todas as espécies

Pertencente a familia Bignoniaceae, o géneoonhecidas como ipés eram incluidas no género
Tabebuiaconstitui um importante grupo deTabebuia o qual foi criado por De Candolle
plantas neotropicais, distribuidas desde (@.838) para abrigar as Bignoniaceas arbéreas
sudoeste dos Estados Unidos até o norte dafolhas simples. Adescri¢cdo de novas espécies
Argentina e Chile. Trata-se do maior género daa familia e a grande variabilidade morfol6gica
familia, totalizando cerca de 100 espéciespm que se apresentavam, no entanto, acabaram
muitas delas amplamente reconhecidas pelevando a uma expanséo nos limites genéricos
valor ornamental e qualidade das madeiras girgciais. Assim, a medida que surgiam novos
produzem (Grose e Olmstead, 2007b). O Bragtudos, o conceito tradicional se modificava,
€ um dos paises mais bem representados, sedgdomodo que a circunscricdo original ndo se
encontradas, aproximadamente, 40 espéciesmanteve ao longo do tempo. As modificacbes
“ipés” (FloradoBrasil). ocorridas incluiram a sinonimizacao, segregacao

Complexo, do ponto de vista taxondmico, @ reincorporacao de inUmeras espécies, inclusive
género sofreu inUmeras alteracdes ao longo de outros géneros, confecoma provocando
uma grande confus&o no grupo taxondémico em
1 Recebido para publicagdo em 10-03-2017 e aceito pagiestao (Grose e Olmstead, 2007a,b).

publicagdo em 07-06-2017. . Ciente da heterogeneidade existente no
2 Bidlogo, Dr., Universidade Federal do Pampa. Dom d | t bl
Pedrito, RS, Brasil. sthurt.nio@gmail.com grupo-e procuranao resolver este problema
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Mattos (1970) dividiu as espécies de ipés epor Santos e Miller (1992). Nesse estudo, foram
dois génerosTabebuiae Handroanthus este reconhecidos trés grupos de espécies, separados
ultimo criado, especialmente, para os repor diferengas no tamanho das pontoacdes
presentantes brasileiros. Tal interpretacdo faitervasculares, espessura da parede de fibras,
fortemente criticada por Gentry (1972; 1992)largura e estratificacdo de raios, bem como pela
que tornou a posicionar todas as espécies de ipiensidade e presenca (ou ndo) de contetdos
no grupo original. Mais recentemente, Grose @mnarelados na madeira (lapachol). O Grupo I,
Olmstead (2007b) propuseram, com base ecaracteriza-se pela alta densidade da madeira
estudos filogenéticos, a divisdoTbebuieem (>0,74 g/cm), pelo cerne muito distinto do
trés génerosTabebuia Handroanthuse alburno, marrom-esverdeado a enegrecido, com
Roseodendragnconfirmando, em definitivo, a bastante conteldo amarelado nos vasos
segregacdo proposta por Mattos (1970) e(éapachol), bem como pela presenca de
existéncia de linhagens diferentes dentro dmontoacdes intervasculares grandes (8-14 pum),
grupo. fibras de paredes muito espessas e raios com
Por refletir, em tese, a verdadeira relacdo dsstrutura estratificada bem definida. O Grupo
parentesco entre as espécies, esta é, atualmehtecaracteriza-se pela madeira de média
a classificacao genérica fi@bebuiamais aceita densidade (0,4-0,74 g/éncom cerne castanho-
pela comunidade cientifica. Tendo em vista adaro a avermelhado, pouco distinto do alburno
recentes alteracdes, o presente estudo preteedem lapachol, pelas pontoacdes intervasculares
avaliar se as diferencas apontadas pela analgesguenas (3-6 um), pelas fibras de paredes finas
morfol6égica e molecular também se refletem na espessas e pelos raios irregularmente
anatomia da madeira dos trés novos géneros, elstratificados ou nao estratificados, com 1-2

modo como estao circunscritos. células de largura. O Grupo Ill, nao muito
distinto do Grupo Il em aspectos macro e mi-
REVISAO DA LITERATURA croscopicos, caracteriza-se pela alta varia-

Apesar da importancia, sdo poucos oBilidade intraespecifica das madeiras.
estudos que tratam das relagdes internas deAlém desses trés grupos, os autores
Tabebuia Um dos primeiros trabalhosidentificaram um conjunto de quatro espécies
envolvendo o género dos ipés e a familigue ndo se enquadram em nenhum dos grupos
Bignoniaceae como um todo foi realizado poanterioresTabebuia chrysedabebuia donnell-
Record & Hess (1943). Nele, os autoresmithii, Tabebuia fluviatilise Tabebuia nodosa
fornecem uma caracterizagdo geral da familidabebuia chryseaembora com presenca de
incluindo detalhes anatdémicos. Com relacéo dapachol nos vasos, nao foi incluida no grupo |
género em questao, foram reconhecidos quaipor apresentar algumas caracteristicas tipicas de
grupos de espécies, incluindo o grupo “lapachobutros grupos, como madeira de densidade
0 maior e mais importante deles, caracterizadnédia, raios com estratificacdo ausente ou
pela alta densidade da madeira, que tem cioregular e pontoacdes intervasculares pequenas.
marrom-esverdeada e abundantes contetudbabebuia donnell-smithiioi separada, princi-
amarelos no cerne. Esse conjunto de espécmente, pela largura excepcional dos raios (4-
que forma o grupo lapacho, no entanto, ja efg até 8 células)labebuia nodosaapesar de
conhecido por Record & Hess desde 1940, pedpresentar estrutura estratificada, fibras de
menos, ano da publicacdoAimerican Timbers paredes muito espessas e raios com 2-3 células
of the Family Bignoniaceaende j& se fazia de largura, também néo foi incluida no grupo I,
mencéo a sua existéncia. sobretudo pelo parénquima vasicéntrico e

Outro trabalho que apontou diferengcasamanho reduzido das pontoagdes intervas-
relevantes na anatomia dos ipés foi realizadmlares.Tabebuia fluviatilis como Tabebuia
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donnell-smithij n&o diferiu muito das espéciesseguintes aspectos: tamanho das pontoagdes
dos grupos Il e 1, separando-se, todavia, devidotervasculares, espessura da parede de fibras,
a peculiaridade na altura dos raios. estratificacdo e largura de raios em namero de
O trabalho mais recente envolvendaélulas, que sdo algumas das caracteristicas mais
anatomia da madeira e questdes taxondmicasutdizadas para a separacéo de espécies ou grupo
Tabebuiaé de Pace et al. (2015), no qual séde espécies eifabebuiaRecord e Hess, 1940;
investigados varios géneros das principaiRecord e Hess, 1943; Santos e Miller, 1992;
linhagens da familia Bignoniaceae, incluindo Pace et al., 2015). Para facilitar a andlise e
espécies d&abebuia 5 deHandroanthuse 1 homogeneizar os dados e terminologias, ja que
deRoseodendrarOs autores concluiram que ase trata de um trabalho de revisao, alguns
nova circunscricao taxonémica dabebuia caracteres foram separados em categorias.
proposta por Grose e Olmstead (2007a), é As pontoacdes foram divididas em duas
fortemente suportada pela anatomia. Segundategorias: pequenas a médias (até 7 um) e
0s autores, o0 grupo “Lapacho”, proposto pamédias a grandes (maiores de 7 um). No estudo
Record e Hess (1943), corresponde ao Grupaas pontoagdes, foram usados os valores meédios,
de Santos e Miller (1992), o qual coincideexceto quando especificado o contrario. Quando
perfeitamente, conHandroanthus Micros- se dispde, apenas, os valores minimos e ma-
copicamente, este género se diferencia petanos, como no caso de Santos e Miller (1992),
presenca de pontoacgdes intervasculares granegssges somente foram incluidos na analise se o
(>10 pm), fibras de paredes muito espessasseu intervalo situa-se, inteiramente, dentro dos
raios estratificados, com 2-3 células de largurimites de cada categoria. Com isso, garantiu-
As espécies dos Grupos Il e Il correspondense que a média, mesmo sendo conhecida, jamais
por sua vez, dabebuiaque é caracterizado porpoderia dar um resultado diferente. Como o
ter pontoacdes intervasculares pequenas (8&@nanho das pontoacdes na maioria das familias
pm), fibras de paredes finas a espessas e rajopecluindo as Bignoniaceae) ndo costuma
uni a bisseriados, com estratificacdo normal a@presentar grandes desvios padrdes, os valores
irregular. Apesar d&koseodendron donnell- minimos e méaximos ndo se afastam muito da
smithiiter sido incluido no trabalho, ndo sdo smédia, de modo que este ndo foi um grande
forneceu maiores consideractes sobre o géneempecilho ao estudo.
comentando-se, apenas, (adebuiachrysea Para a espessura da parede das fibras,
e Tabebuiadonnell-smithiincluem-se entre as criaram-se, igualmente, duas categorias, nas
guatro espécies que ndo se enquadram nmgais foram incluidos todos os estados de carater
grupos anatomicamente definidos por Santosdescritos na literatura consultada: finas a
Miller (1992), e que elas integram 0 novo génerespessas e espessas a muito espessas. As fibras

Roseodendran originalmente descritas nos trabalhos como
muito finas, finas, ou finas a espessas foram
MATERIAIS E METODOS enquadradas na primeira categoria; aquelas

No presente estudo de revisdo foramaracterizadas como espessas, muito espessas
investigados detalhes da anatomia da madema espessas a muito espessas, ficaram na
de 43 espécies, nativas e exoéticas, pertencensegunda.
ao antigo génerdabebuia(Bignoniaceae). A No caso da estratificacdo dos raios, além de
relacdo dos nomes cientificos validos e asua presenca (ou ndo), também foi anotada a
respectivas sinonimias, bem como os caractergsa regularidade (regular ou irregular),
anatémicos investigados e respectivos trabalhmssultando, neste caso, trés categorias: presente/
de onde foram retirados os dados, encontramegular, presente/irregular e ausente. A largura
se resumidos na Tabela 1. Foram analisadosass raios nao foi separada em classes (Tabela

12



1). As fotomicrografias apresentadas parprincipalmente no caso de caracteristicas
ilustrar detalhes importantes da anatomia foraguantitativas, costumam apresentar variagoes
retiradas dos mesmos trabalhos que derams individuos e, inclusive, dentro de um mesmo
origem aos dados, sendo indicada a suadividuo, por diversos motivos, de modo que

referéncia na legenda. separar grupos de espécies em categorias
estanques com base nestes critérios € quase
RESULTADOS E DISCUSSAO sempre uma tarefa bastante dificil, se néo

A heterogeneidade estrutural dimbebuia impossivel, ainda mais quando hd um grande
ndo € nenhuma novidade, e basta, para issmimero de taxa envolvido. Alguns exemplos de
verificar-se a literatura. A duvida, comovariabilidade na estrutura anatbmica em
inicialmente salientado, é se essas caracteristidabebuiapodem ser encontrados nos trabalhos
(ou conjunto de caracteristicas), reconhecde Carrera (2008) e Doria (2014).
damente variaveis nas espécies, apresentam (ouDe fato, muitas das espécies investigadas
nao) uma distribuicdo compativel com a atuapresentam caracteristicas anatdmicas variaveis,
circunscricdo do género (Grose e Olmstead, basta uma ripida passada de olhos na Tabela
2007b). Essa questédo comecou a ser respondidgara confirmar-se o fato. Mesmo assim, é
por Pace et al. (2015), apesar de o seu estudegavel que existem tendéncias anatdbmicas
nao tratar, especificamente, sobre as alteracddisergentes entre 0s grupos de espécies que
taxondmicas ocorridas efabebuiamas ainda compdem 0s novos géneros, concordando-se,
requer analise mais minuciosa. neste aspecto, com os resultados de Pace et al.

Com vistas a confirmar (ou nao) se, de fatg2015), bem como com o sugerido pela anélise
a anatomia da madeira difere entre as espéciaslecular (Grose e Olmstead, 2007a). Nao é um
dos novos géneros atualmente propostos, reunitabalho simples, todavia, sistematizar, nos
se, da literatura, dados sobre algumageneros as caracteristicas anatébmicas
caracteristicas anatébmicas reconhecidamerdbservadas, dada a variabilidade com que se
Uteis para a separacao de espécies ou grupoaggesentam. Se a existéncia de variacédo
espécies enTabebuia Foram analisadas, aointraespecifica dificulta a circunscricdo dos
todo, 43 espécies nativas e exdticas pertencenggneros, ela atrapalha e confunde ainda mais a
aos trés taxa segregados do antigo génedentificacdo das espécies, motivo pelo qual, em
Tabebuia (Tabebuia Handroanthus e muitos casos, pode ser mais facil (ou até mais
Roseodendron Um resumo dos caracteregecomendavel) o reconhecimento de deter-
anatdémicos, espécies e referéncias utilizadasrénado taxa como pertencente a um ou outro
fornecido na Tabela 1. género, do que a essa ou aquela espécie.

Se fosse considerado como critério para a Como se pode observar na Tabela 1, todas
separacao ou nao das espécies do antigo génas@spécies atualmente pertenceniebabuia
Tabebuiaa ocorréncia de caracteristicagpresentam pontoac¢des intervasculares
anatdbmicas comuns e exclusivas, isto €, quiminutas a pequenas (até 7 um), com excegao
estdo presentes em todos os membros de dm Tabebuiafluviatilis, que também pode
grupo, mas ausentes nos demais, conapresentar pontoacdes médias a grandes (>7
preconizado pela filogenética, estaria descartagan). Em Handroanthus,observa-se uma
a separacdo, pelo menos do ponto de vista fndéncia mais ou menos oposta, isto é, as
anatomia da madeira, uma vez que nenhuma despécies, neste género, costumam desenvolver
caracteristicas anatbmicas avaliadas se encap@ntoacdes intervasculares médias a grandes,
em tal perfil na atual circunscricdo genérica. Nembora também possam apresentar, ndo raro,
entanto, é preciso ter em mente que o0s estagumtoacdes diminutas a pequenas. Pode-se
de carater em anatomia da madeirastabelecer, de maneira mais simples, que o
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TABELA 1 — Espécies, caracteristicas anatdmicas, valores e referéncias.

ESPECIE PIV RL RE EPF
[} dp | mg (cels) fe | me

Tabebuia angustata

1. Santos e Miller (1992) 4-6* 1-2 |

2. Gasson e Dobbins (1991) 3,3 1-2 N
Tabebuia aurea

1. Mattos et al. (2003) 1-3 | X

2. Déria (2014) 4,6-59 | x 1-2 N\I | x

3. Yajure (2014) 3,7-5 X 1-2 A X

4. Pace et al. (2015) 5,2 X 2 ? X

5. Santos e Miller (1992) 4-6%* X 1 | X

6. Gasson e Dobbins (1991) 4,4 X 1 | X

7. Faria (2016) N X

8. Alves e Angyalossy- Alfonso (2002) 1 X

9. Mainieri (1983) N

10. Insidewood 6 X 1-2\1-3 NA X X
Tabebuia berteroi

1. Santos e Miller (1992) 3-4* X 1-2 | X
Tabebuia cassinoides

1. Barros e Callado (1997) 3,2 X 1 A X

2. Kuniyoshi (1993) X 1-2 | X

3. Carrera (2008) 2,3-3,5 | x 1\1-2 A X

4. Pace et al. (2015) 4,3 X ? X

5. Gasson e Dobbins (1991) 3,3 X 1-2 A X

6. Alves e Angyalossy- Alfonso (2002) 1 X

7. Mainieri (1983) A

8. Insidewood X 1-2\1-3 N\A X
Tabebuia dubia

1. Santos e Miller (1992) 5-6% X 1 | X
Tabebuia fluviatilis

1. Pace et al. (2015) 8,3 X 1 s X

2. Santos e Miller (1992) 3-4%* X 2-3 |

3. Insidewood X 1\1-2 A X
Tabebuia haemantha

1. Santos e Miller (1992) 3-5% 1-2 A

2. Gasson e Dobbins (1991) 3,9 1-2 N
Tabebuia heterophylia

1. Pace et al. (2015) ?

2. Santos e Miller (1992) 4-5% X 1-3 N\NA

3. Insidewood 1-3 N\I X
Tabebuia insignis

1. Yajure (2014) 2,5-5 X 1-2 N X

2. Santos e Miller (1992) 5-6% X 1 A X

3. Gasson e Dobbins (1991) 4,1 X 1-2 A X

4. Miller e Detienne (2001) 5-6 X 1 N\A X

5. Alves e Angyalossy- Alfonso (2002) 1 X
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6. Insidewood
Tabebuia lepidophylla
1. Santos e Miller (1992)
Tabebuia lepidota
1. Santos e Miller (1992)
Tabebuia leptoneura
1. Santos e Miller (1992)
Tabebuia maxonii
1. Santos e Miller (1992)
Tabebuia myrtifolia
1. Santos e Miller (1992)
Tabebuia nodosa
1. Santos e Miller (1992)
Tabebuia obtusifolia
1. Pace et al. (2015)
2. Santos e Miller (1992)
3. Alves e Angyalossy- Alfonso (2002)
4. Mainieri (1983)
5. Insidewood
Tabebuia orinocensis
1. Santos e Miller (1992)
2. Insidewood
Tabebuia pallida
1. Gasson e Dobbins (1991)
2. Insidewood
Tabebuia revoluta
1. Santos e Miller (1992)
Tabebuia rigida
1. Pace et al. (2013; 2015)
2. Alves e Angyalossy- Alfonso (2002)
3. Mainieri (1983)
4. Insidewood
Tabebuia rosea
1. Ledn (2012)
. Ledn (2015)
. Reis e Callado (2013)
. Yajure (2014)
. Ledn (2007)
. Santos e Miller (1992)
. Gasson e Dobbins (1991)
. Ledn (2014)
9. Insidewood

0N WU DWN

Tabebuia roseoalba
1. Pace et al. (2013; 2015)
2. Santos e Miller (1992)
3. Gasson e Dobbins (1991)
4. Alves e Angyalossy- Alfonso (2002)
5. Insidewood
Tabebuia sauvallei
1. Santos e Miller (1992)
Tabebuia stenocalyx

5-6*

4%

Q4%

6-8*

3,3

4,1
3,7-6,2

a,7
4,9
5-7*

3,7-6,2

3-4
4,1

4-5%

1\1-2

1-2

1-2

2-3

[y

1-2

1-2

1-2
1-2

1-2

1-2
1-3
1-4
1-3
1-3
1-4
1-3
1-3
1-3

1\1-2
1=3
1-2

1-2

2-3

NA

2 2

222 2

2

N\NA

N\I

X

X X X X X X

X X X X X
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1. Ledén (2007)

2. Santos e Miller (1992)

3. Gasson e Dobbins (1991)

4. Insidewood
Tabebuia trachycarpa

1. Santos e Miller (1992)
Handroanthus albus (Tabebuia alba)

1. Mufiz e Marchiori (2009)

2. Pace et al. (2015)

3. Santos e Miller (1992)
Handroanthus barbatus (T. barbata)
. Pace et al. (2015)

. Santos e Miller (1992)
. Gasson e Dobbins (1991)
. Alves e Angyalossy- Alfonso (2002)

b WN PR

. Insidewood

Handroanthus billbergii (T. billbergii)
1. Santos e Miller (1992)
2. Sayago (2009)
3. Insidewood

Handroanthus capitatus (T. capitata)
1. Santos e Miller (1992)
2. Gasson e Dobbins (1991)
3. Insidewood

Handroanthus chrysanthus (T. chrysantha)

1. Santos e Miller (1992)

. Gasson e Dobbins (1991)

. Ledn (2014)

. Dominguez et al. (1997)

. Ledn (2007)

. Insidewood

o b wWN

Handroanthus chrysotrichus (T. chrysotricha)
1. Cury (2001)
2. Pace et al. (2013; 2015)
3. Mainieri (1983)
4. Insidewood
Handroanthus coralibe (T. coralibe)
1. Santos e Miller (1992)
Handroanthus guayacan (T. guayacan)
1. Gasson e Dobbins (1991)
2. Yajure (2014)
3. Moya et al. (2013)
4. Insidewood
Handroanthus heptaphyllus (T. heptaphylla)
. Marchiori et al. (2010)
. Mattos et al. (2003)
. Santos e Miller (1992)
. Tortorelli (1956)
. Alves e Angyalossy- Alfonso (2002)
. Mainieri (1983)
. Insidewood

NOUudHWNPR

2,9
3-4*
3,6

2,5-7*
11,2
8-10*

12,4

8-10*
4,1

10-14*

8-10*
5;2

6,3
7,5-8,7

4,1
8,3
3,6

10

12-14*
10-14*

16

X X X X

1\1-3
1-2
1\1-2

2-4

2-3

la2
1-2\1-3
1-2
1-2
2-3
1-2
1-2
1-2
1-3

2-3
1-3

1-2
1-3

1-3
1-2
1-2
1-2
1-3

1-2

1-3
1-2

1-3

NA

NA

2 2

2222 2 2

222 2 2222 2 2222

Z

X X X X

X X

X X X X X X

X

X

X X X X



Handroanthus impetiginosus (T. impetiginosa)
. Mattos et al. (2003)

. Ledn (2007)

. Trevizor (2011)

. Albuquerque (2012)

. Pace et al. (2015)

. Santos e Miller (1992)

. Gasson e Dobbins (1991)

. Alves e Angyalossy- Alfonso (2002)
. Coradin et al. (2010)

10. Mainieri (1983)

11. Insidewood

O 00N WNPR

Handroanthus incanus (T. incana)

1. Trevizor (2011)

2. Albuquerque (2012)

3. Mainieri (1983)

3. Coradin et al. (2010)
Handroanthus ochraceus (T. ochracea)
. Mattos et al. (2003)

. Yajure (2014)

. Santos e Miller (1992)
. Coradin et al. (2010)

. Mainieri (1983)

. Insidewood

O b WN PR

Handroanthus pulcherrimus (T. pulcherrima)
1. Marchiori (2009)
2. Santos e Miller (1992)

Handroanthus serratifolius (T. serratifolia)

. Ledn (2015)

. Ledn (2007)

. Paula et al. (2000)

. Trevizor (2011)

. Albuquerque (2012)

. Pace et al. (2015)

. Santos e Miller (1992)

. Gasson e Dobbins (1991)

. Miller e Detienne (2001)

. Alves e Angyalossy- Alfonso (2002)

. Ledn (2014)

. Coradin et al. (2010)

. Mainieri (1983)

14. Insidewood

O 0N A WNPR

R R R R
W N RO

Handroanthus uleanus (T. uleana)
1. Santos e Miller (1992)
Handroanthus umbellatus (T. umbellata)
1. Marchiori et al. (2010)
2. Barros e Callado (1997)
3. Mainieri (1983)
. Coradin et al. (2010)
Roseodendron chryseum (T. chrysea)
1. Santos e Miller (1992)

N

9,9
10,5

12,2
12
7,1

10,5

9,7
10-12*

9,5
10-12*

8,7-10
9,7

6,4
5
11,3
10-12*
4,4
10-12

8,7-11,2

12

5-10*
7,3

6-7*

X

2\3-4

1-3\1-4

1-3
2-4

1-2
1-3
2-3

1-3

1-3
2-3

1-2\1-3

1-2
1-2

22v2Z222 -

zZ 2 22-222 -2 22 2

222 ~v22222

2

N\I

2

N\I

NA

X X X X X X X X

X

X X X X X X X X X X X
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2. Gasson e Dobbins (1991) 4,1 | x 2-4 A | X
3. Ledn (2007) 59 | x 2-3 N | x
4. Insidewood 1-3 A
Roseodendron donnell-smithii (T. donnell-smithii)

1. Santos e Miller (1992) 5-8%* 3-5 NA

2. Gasson e Dobbins (1991) 5 X 2-5 A | X
3. Pace et al (2013; 2015) 51 | x 2-4 A

4. Insidewood 1-4\>4 | NA | x

Onde: PIV= pontoag¢bes intervasculares (g=diametro em pm; dp= diminutas a pequenas; mg= médias a
grandes; *=valores minimos e méaximos). RL= raios largura (cels= células); RE= raios estratificacao (I=

irregular; N= normal; A= ausente; ?= presente, mas indefinida); EPF= espessura da parede de fibras (fe=
finas a espessas; me= espessas a muito espessas). Os homes entre parénteses sao as atuais sinonimias.

desenvolvimento ou a capacidade dem espécies d&abebuia Sobre esse assunto,
desenvolvimento de pontoaces intervasculareabe, ainda, um Ultimo comentario. Se 0s raios
de maior diametro é, na pratica, uma&o estratificados ou ndo é algo relativamente
particularidade délandroanthusja que entre facil de ser observado e registrado. A distincdo
todas as espécies investigadagaeebuiahd entre estratificacdo normal e irregular,
apenas uma que apresenta pontoacdes médiamportante para a separacao dos géneros, €,
grandes (>7 um). Pela consisténcia com quedavia, um detalhe anatbmico nao tdo ébvio,
ocorre, este é, sem davida, o carater anatdmipodendo ser facilmente ignorado, o que pode
mais importante para a taxonomia dos génertevar a erros, ja que se trata de um trabalho de
analisados. revisao.

No caso da estratificacao dos raios, trés Quanto a largura dos raios em namero de
estados de carater podem ser observados étulas, este também se mostrou um carater
madeiras: normal, irregular e ausente (Figut@astante variavel, inclusive dentro de uma
1,2). Essa variagdo pode ocorrer tanto entreesma espécie. No entanto, algumas diferencas
espécies quanto entre diferentes individuos g@dem ser reconhecidas. No généabebuia
uma mesma espécie, sendo especialmemedominam as espécies com raios de 1-2 células
notavel em certos representantesideebuia de largura, ao passo que elandroanthussdo
como Tabebuia aureaTabebuia heterophylla bem mais frequentes, quase uma unanimidade,
Tabebuia insignie Tabebuia roseaque podem as espécies com raios de até 3 células de largura,
apresentar os trés estados de carater possiveigue equivale a dizer que neste género 0s raios
A ocorréncia de estratificacdo normal de raiosao geralmente um pouco mais largos em relacao
€ generalizada eHandroanthus mas ndo é aquele. Outra caracteristica importante que
exclusiva deste género, uma vez que variajuda a estabelecer as diferencas na largura dos
espécies déabebuigdambém podem apresentaraios entre 0s dois grupos é a ocorréncia de raios
estrutura estratificada bem definida (Tabela Exclusivamente unisseriados, a qual é observada
Figura 1). Aauséncia de estratificacdo, por out@penas em certas espécieJalmebuiaembora
lado, embora nem sempre observada, € umam sempre de maneira muito consistente
possibilidade estrutural exclusiva @@bebuia (Tabela 1). EmHandroanthusndo séo
Ja a estratificacéo irregular pode ocorrer ewbservadas espécies com raios exclusivamente
ambos o0s géneros, mas € bem mais frequent@sserridos, nem mesmo de forma ocasional.
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A exemplo da estratificagéo, a largura dode maneira consistente (Tabela 1). Pode-se dizer,

raios mostrou-se notavelmente incerta emm sintese, que as espécieHaadroanthus
algumas espécies debebuia E o caso de tendem a desenvolver fibras de paredes mais
Tabebuia aureaTabebuida cassinoides espessas, que resultam, geralmente, na formacgéo
Tabebuia fluviatilis Tabebuia roseoalb& de madeiras mais pesadas, enquanto que 0s
Tabebuia stenocalyentre outras, que tem raiosrepresentantes debebuiagendem a apresentar
desde exclusivamente unisseriados aféras de paredes mais finas, resultando,
multisseriados, com 2 ou 3 células de largugaresumivelmente, em madeiras mais leves. Ha,
(Tabela 1). Santos e Miller (1992) j& havianmo entanto, excecdes, e algumas espécies, tanto
chamado a atencao para a variabilidade nos ram®mHandroanthugjuanto enTabebuia podem
de algumas espéciesTbebuiaposicionando- apresentar, inclusive, os dois estados de carater
as, inclusive, em um grupo separado (Grupo llljex. Tabebuia aurea Tabebuia rosea
Apesar da separagéo inicial, todas fazem paftandroanthus heptaphyllus Handroanthus
do mesmo género, atualmente, e, pelo que constgpetiginosuk
em estudos filogenéticos recenteSdbebuia Em relacdo ao génerBoseodendron
gue incluem ao menos algumas delas; essa élaservou-se que, exceto pela largura dos raios
interpretacdo mais correta (Grose e OlmsteadeRoseodendron donnell-smithaiqual atinge,
2007a). Ndo obstante, alguns estudos gEbmumente, 4-5 células, as espécies apresentam
demonstraram que pode haver uma considerawealracteristicas anatdbmicas que estdo dentro das
variagao nas caracteristicas anatémicas dos ragmsssibilidades estruturais dabebuia(estra-
e outros tipos celulares de certas espécies tifecacdo ausente ou irregular, fibras de paredes
Bignoniaceae, comdabebuia cassinoides finas e pontoacdes intervasculares diminutas a
(Carrera, 2008) ®abebuia aure@Doria, 2014), pequenas). O curioso, neste caso, € que em
influenciadas pelo ambiente. analises filogenéticas recent&gseodendron

No tocante a espessura da parede das fibrdsnnell-smithiiaparece mais proxima a
cabe salientar, de inicio, que a mesma pode $¢androanthusdo que aabebuia ao contrario
considerada um dos aspectos estruturais mais que sugere a sua anatomia. Devido a
antigos na segregacao dos Ipés, tendo em vigtaculiaridade dos raios, é plenamente
a influéncia direta no peso ou densidade dastificavel a segregacao deoseodendron
madeira, que foi um dos critérios utilizados podonnell-smithiiem um género separado,
Record e Hess (1943) para a defini¢do do gruponcordando-se, neste aspecto, com diversos
“lapacho”. Este carater anatdmico, como osstudos que apontam nesta mesma direcao
anteriores, também exibe variacédo entre espéci€rose e Olmstead, 2007a,b; Pace et al., 2015).
e dentro de uma mesma espécie; mesmo assinputra integrante do génerB®oseodendron
€ possivel identificar tendéncias divergentes natiryseum ndo apresenta a mesma peculiaridade
novos géneros, em concordancia com o refericds raios, que sepaRoseodendron donnell-
na literatura (Record Hess, 1943; Santos smithiidas demais; ao contrario, a sua estrutura
Miller, 1992; Pace et al, 2015). anatdmica é perfeitamente compativel com

Quase todas as espéciesHindroanthus Tabebuia inclusive pelo tamanho das ponto-
apresentam fibras de paredes espessas a maifdes intervasculares (Tabela 1).
espessas, ao passo que aquelas com fibras ddJma das principais razfes pela qual
paredes finas a espessas sdo bem merRasseodendron chryseurdio fora anteriormente
frequentes. Por outro lado, a grande maioria daxluida no grupo de espécies que hoje forma o
espécies déabebuiaém fibras finas a espessasgéneroTabebuiaé a presenca de lapachol e
sendo pouco numerosas as que apresentéifoses nos vasos (Santos e Miller, 1992). Se a
paredes espessas a muito espessas, ainda masréncia de lapachol efRoseodendron
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chryseunjustifica a sua separacaotibebuia Tabebuia aspectos que a aproximam de
também serve, por conseguinte, para separaHandroanthugTabela 1). Infelizmente, este foi
de Roseodendron donnell-smitha qual ndo um dos poucos casos em que néo foi possivel,
possui conteldos dessa natureza nos vasospdy questbes metodoldgicas, utilizar os valores
ocorréncia de tiloses, por sua vez, € uma desferidos para o tamanho das pontoacdes. Pela
Unicas caracteristicas anatdmicas nédmportancia taxonémica deste carater na
observadas nos outros dois géneros, que podatiacussdo dos géneros, ndo ha como fazer
justificar a unido deRoseodendron donnell- maiores consideracfes sobre o posicionamento
smithii e Roseodendron chryseuido entanto, de Tabebuia nodosaainda mais sendo este,
se for considerado que apenas o desenv@listamente, um dos aspectos que tornam a
vimento de tiloses no interior dos vasos éspécie atipica, segundo Santos e Miller (1992).
suficiente para caracteriz/aoseodendrarseria A distribuicdo definitiva desta e das demais
necessario incluifabebuia fluviatilisneste espécies com estrutura atipica nos géneros,
género, uma vez que a mesma também corttapende, como salientado Pace et al. (2015), da
com esse detalhe anatdmico. Por estas razdesealizacdo de estudos filogenéticos adicionais,
sobretudo, em virtude da auséncia de afinidadénda mais levando-se em conta que, das quatros
estrutural, ndo parece fazer muito sentido, dmspéciesRoseodendron donnell-smithéi a
ponto de vista da anatomia da madeira, @ica que foi incluida em analises moleculares
inclusdo deRoseodendron donnell-smithéi do génerdabebuigGrose e Olmstead, 2007a).
Roseodendron chryseunmo mesmo grupo A andlise da estrutura anatdmica das 43
taxonémico. espécies deabebuiglatu sensypresentemente
Vale lembrar que as duas espécies davestigadas, depde, favoravelmente, a
Roseodendrgrassim comdabebuia fluviatilis segregacéo dos trés novos géneros, conforme
e Tabebuia nodosanédo foram incluidas por sugerido em estudos taxondmicos recentes
Santos e Miller (1992) em nenhum dos grupa$rose e Olmstead, 2007a,b). Apesar de nédo
atualmente correspondentes aos génerbaver uma caracteristica ou um conjunto de
Tabebuiae Handroanthussob o argumento de caracteristicas anatdmicas comuns e exclusivas
nao se enquadrarem bem nos mesmos e/ou porgrupo de espécies de cada um dos géneros, é
apresentarem particularidades estruturais queegavel, do modo como estdo atualmente
justificam tal fato. Exceto poRoseodendron circunscritos, que existem tendéncias estruturais
chryseum que apresenta caracteristicadiferentes que justificam a sua separacdo. No
anatbmicas compativeis comabebuia entanto, algumas duvidas persistem e estudos
(desconsiderando a ocorréncia de lapachol, gadicionais mostram-se necessarios, até que se
nao foi analisada no trabalho), os resultadgmssa estabelecer, com mais seguranca, 0s
deste estudo concordam com o referido pdimites genéricos e a correto posicionamento de
Santos e Miller (1992)Tabebuia fluviatilis algumas espécies consideradas andmalas
apresenta pontoacdes medias a grandes, sef@antos e Miller, 1992).
a Unica espécie investigada Tebebuiacom As diferencas observadas no tamanho das
pontoacdes que excedem o limite estabelecigmntoacdes intervasculares, na estratificacéo e
para o referido géner&oseodendron donnell- largura dos raios, bem como na espessura da
smithii, como anteriormente discutido,parede das fibras confirmam, mais uma vez, o
singulariza-se pela largura dos raibabebuia valor taxonémico destas caracteristicas,
nodosaelne uma combinacédo de caracteristicasconhecidas, alias, ao longo do tempo em
(raios regularmente estratificados, com 2-8studos anatémicos diabebuigRecord e Hess,
células de largura e fibras de paredes muiti®40; Record e Hess, 1943; Santos e Miller,
espessas) pouco comum em espécies #892; Pace et al., 2015). Também ficou
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FIGURA 2 — A anatomia da madeira nos trés géneros. Alatigbuia cassinoidesvidenciando fibras finas a espessas

e raios ndo estratificados, comuns em espéci€alEbuiaAs setas em B estdo indicando raios unisseriados e séries de
parénquima axial (fotos: Carrera, 2008). C eHandroanthus heptaphyllusostrando fibras muito espessas e raios

com estratificagdo normal, caracteristicosldadroanthugfotos: Marchiori et al., 2010). E eRpseodendron donnell-

smithii com fibras de paredes finas a espessas e raios largos, néo estratificados (fotos: E, Marcelo Pace, Insidewood; F,
Pace et al., 2015).
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confirmado, mais uma vez, o acerto, ainda queORADIN, V.T.R.; CAMARGOS, J.A.A.; PASTO-
parcial, de Santos e Miller (1992) ao separar as RE; T.C.M.; CHRISTO, A.GMadeiras Comer-
espécies d@abebuiaem grupos de afinidade ciais do Brasil:chave mteratlva}de |dent|f|cagap
N . baseada em caracteres gerais e macroscopicos.
anatomica. O grupo | correspondendo perfei-  geryico Florestal Brasileiro, Laboratorio de
tamente alandroanthuse os demais grupos e Produtos Florestais: Brasflia, 2010.
espécies, com excecao das que hoje formanCORY, G. Descricdo da estrutura anatdémica do
géneroRoseodendroncorrespondendo a  lenho e sua aplicagdo na identificagcao de
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