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RESUMO

O presente estudo descreve e ilustra a anatomia da mad8ichvdartzia brasiliensi@Varcgraviaceae),

com base em material procedente da restinga de S&o Francisco do Sul, Santa Catarina, Brasil. Os caracteres
anatdmicos de destaque sdo: camadas de crescimento distintas, porosidade difusa, pontoa¢des intervasculares
alternas, fibras septadas, parénquima axial apotraqueal e paratraqueal, raios extremamente altos e heterogéneos,
e inclusdes minerais em células do raio e do parénquima axial.

Palavras-chave: anatomia do lenho, Marcgraviaceaeyartzia brasiliensis

ABSTRACT

[Wood anatomy ofchwartzia brasiliensi@Choisy) Bedell ex Gir-Cafias (Marcgraviaceae)].

This study describes and illustrates the anatomy of the woSdafartzia brasiliensi@Marcgraviaceae),

based on material from a sandbank in S&o Francisco do Sul, Santa Catarina, Brazil. The highlight of anatomical
characters are: distinct growth rings, diffuse porosity, alternate intervessel pits, septated fibers, apotracheal
and paratracheal axial parenchyma, extremely high and heterogeneous rays and mineral inclusions in ray
cells and axial parenchyma cells.

Keywords: Marcgraviacea8chwartzia brasiliensjsvood anatomy.

INTRODUGAO E REVISAO DE LITERATU- Dentro desta familia encontra-se o comple-
RA xo Norantea(lato sens), que abrange os géne-
Marcgraviaceae possui oito géneros e cercas Marcgraviastrum SarcoperaBedell,
de 130 espécies de distribuicdo exclusivamenioranteaAubl. (stricto sensy e Schwartzia,
neotropical, desde o sul do México até o nort@nteriormente agrupados sob o0 mesmo género
da Bolivia e o sul do Brasil (Giraldo-Cafias(de Roon & Dressler, 1997; Giraldo-Cafas,
1999, 2007; Picca & Giraldo-Cafas, 19992002). Com a confirmacao de dueranteando
Dressler, 2004). Os principais géneros da famé& um género monofilético, e devido a
lia sdo:Marcgravia L. (65 spp.),Souroubea heterogeneidade entre as espécies do grupo, es-
Aubl. (19 spp.)Marcgraviastrum(Wittm. ex tas foram segregadas em quatro géneros (Ward
Szyszy.) de Roon & S. DressleiSehwartzia & Price, 2002; Giraldo-Cafas & Fiaschi, 2005).
Vell. (ambos com 15 spp.) (Dressler, 2009). No Brasil ocorrem seis géneros e, aproxi-
madamente, 35 espécies; destas 11 sdo endé-
! Recebido em 13-7-2016 e aceito para publicagdo emicas das florestas brasileiras, com registros em
12-9-2016. i i
2 Biologo, Doutor, Professor Titular do Departamento déOdOS 0S eStadOS, (Souza, 201.5)' A.SSIm.’ o Brasil
Ciéncias Bioldgicas, Laboratério de Anatomia €€ O segundo pais com a maior diversidade de
Ecologia Vegetal, Universidade da Regido de JOinViHQ\Aarcgraviaceae ficando atras apenas da Coldom-
Joinville, Santa Catarina, Brasil. joao.melo@univille.br, . ’ L -
s Académico, curso de Ciéncias Biolégicas — Meid?ia, que tem cerca de 60 espécies da familia em
Ambiente e Biodiversidade, Departamento de Ciénciasua flora (Giraldo-Cafias, 2004). Dentre 0s seis

Bioldgicas, Univ. da Regido de Joinville, Joinville, Santg, A g
Catarina, Brasil. maickwamorim@gmail.com agenero_s ocorrentes no Bra}sn, incluem-se
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mbiente e Biodiversidade, Departamento de Ciéncigsa : AR
Biologicas, Universidade da Regido de Joinvillea,éem,aros d_o complestdorantea(Giraldo Carjas
Joinville, Santa Catarina, Brasil. arriolaigor@gmail.com& Fiaschi, 2005; Souza, 2015). O género




Schwartziadistribui-se desde a Costa Rica, alga 40-83 flores, em ragque com 21-32 cm de com-
gumas ilhas no Caribe e Venezuela, até a Bofirimento. Os nectarios, de 6-10 x 4-7 mm, va-
via e o sul do Brasil, ocorrendo em areasam de vinaceos a roxos e localizam-se no ter-
alagadas e florestas em diferentes estadigs proximal do pedicelo; cocleariformes, apre-
sucessionais, do nivel do mar a 2500 m de alsentam abertura circular com borda levemente
tude (Giraldo-Cafas, 2004). No Brasil, este g&evoluta e pedicelo de 3-6 mm de comprimen-
nero é representado por quatro espéciés. As flores, subopostas, tém insercédo pedicelo-
endémicasSchwartzia adamantiufgCambess.) flor reta, pedicelo de 1,5-3 cm de comprimento,
Bedell ex. Gir.-Cafas$. geniculatifloraGir- bractéolas com cerca de 1 x 1 mm comprimen-
Cafas & FiaschiS. jucuensissir.-Cafias 6. to, sépalas orbiculares amarelo-esverdeadas de
brasiliensis (Giraldo-Cafias, 2004; Souza,l-2 x cerca de 1 mm, pétalas de 4-6 x 3-5 mm,
2015). Destasschwartzia brasiliensi@€Choisy) obovadas, purpura a vinaceas, com 4pice obtu-
Bedell ex Gir.-Cafias destaca-se por apresensr a levemente retuso, estames, 14, com cerca
ampla distribuicdo geografica, marcada pelde 1,5 mm de comprimento, adnatos as pétalas,
presenca em 15 estados (Ferreira, 1995; Souaatera vindcea ou amarelada, pistilo com cerca
2015). de 1,5 mm comprimento, e ovario com 4 ou 5
Na regido Sul, a familia Marcgraviaceae estaculos. Os frutos séo globosos, apiculados, le-
representada nos estados de Santa Catarineeeente rugosos, de 7-12 mm de diametro. As
Parana poMarcgravia polyanthaDelpino e sementes, numerosas, semilunares, rugosas,
Schwartzia brasiliensi§Vibrans et al., 2013; reticuladas e escuro-brilhantes, medem 5-6 mm
Souza, 2015). de comprimento por 1-1,5 mm de largura
Schwartzia brasiliensié encontrada nas re-(Giraldo-Cafias, 2004; Teixeira et al., 2013).
gibes Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceara, Paraiba, Considerada importante sob o ponto de vis-
Pernambuco, Rio Grande do Norte, Sergipeda ecoldgico, como fornecedora de recursos para
Centro-Oeste (Distrito Federal, Goias), Sudes avifauna (Sazima et al., 1993), a espé&cie
te (Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janebrasiliensisainda € pouco estudada. No ambito
ro, Sao Paulo) e Sul (Parand, Santa Catarindp caracterizagdo anatdbmica, tem-se registro de
ocorrendo nos dominios fitogeograficos do Ceapenas um estudo relativo a anatomia foliar
rado (matas de galeria e campos rupestres), Gkerreira, 1982) e outro sobre a estrutura floral
atingastricto sensoe Floresta Atlantica (Schonenberger et al., 2010). Neste sentido, o
(manguezais e restingas), do nivel do mar@mesente estudo tem como objetivo caracterizar
1000m de altitude (Ferreira, 1995; Giraldoa anatomia da madeira d&chwartzia
Cafas, 2001; Giraldo-Cafias & Fiaschi, 200%yrasiliensis(Marcgraviaceae), contribuindo
Souza, 2015). com a ampliacdo dos conhecimentos sobre a
Conhecida pelos nomes vernaculares despécie.
cachimbeira, cachimbinho e agarrapé (Ferreira,
1995; Santos et al., 2009; Melo Junior & BoegeMATERIAL E METODOS
2015), Schwartzia brasiliensi® morfolo- O material botanico estudado é proveniente
gicamente descrita como arbusto terrestida formacéo arbustiva do ambiente de restinga,
escandente de 6-25 m de altura e de ramos lisos Parque Estadual Acarai, localizado no mu-
a levemente estriados. As folhas, com peciotocipio de S&o Francisco do Sul, Santa Catarina
de 1,5 cm de comprimento, apresentam limb@oordenadas 26°17’'S e 48°33'W) (Figura 1).
obovado (7-10 x 4-6cm), coridceo, de base oEste parque € tido como o maior remanescente
tusa a cuneada, apice obtuso, com 3-6 paresaterestinga em area continua no Estado, e reco-
glandulas proximas da margem e 1 par de glanhecido como area de prioridade extremamen-
dulas na base da lamina. A inflorescéncia agrte alta para a conservacdo da biodiversidade
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FIGURA 1 - Localizagdo do Parque Estadual Acarai e da formacao de restinga arbustiva (perfil), area de coleta dos
individuos deSchwartzia brasiliensipara a caracterizacdo anatdmica da madeira. Fonte: Melo Jr. (2015).
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(PROBIO, 2003). O clima, fortemente influen- Camadas de crescimentodistintas, de-
ciado pela umidade maritima, é mesotérmicmarcadas por espessamento radial da parede de
sem estacédo seca definida, com verdes quentiésas no lenho tardio.

(Cfa, segundo a classificagdo de Kdppen) e in- Vasos porosidade difusa, sem arranjo defi-
dices pluviométricos médios de 1.874 mm anido; predominantemente solitarios, poucos
ano (Knie, 2002). O relevo, de tipica planicienultiplos de 2-5, raros racemiformes; diametro
costeira, tem 6.667 ha recobertos por veget@ngencial de 60-104 pm (78,08 + 11,78);
cao de restinga das formacfes herbacefaequéncia de 11-16 (17,49 £ 3,95) vasos/mmz;
arbustiva, arbustivo-arborea e floresta de tragomprimento de 434-1132 um (814,99 + 133,82);
sicdo, além de outras formacfes menos repigacas de perfuracdo simples; pontoacbes
sentativas, como floresta submontana, varzemservasculares alternas, areoladas, medianas, de
e manguezais (FATMA, 2008). O solo da for4,0-6,8 um (4,74t 0,67); pontoacdes radio-
macao arbustiva é classificado como Espodogasculares com aréolas reduzidas, aparentemente
solo Ferrihumilivico (EPAGRI, 2002). simples; redondas ou angulares.

No referido ambiente foram coletadas amos- Fibras: libriformes, septadas; comprimento
tras de madeira da base do caule do perfilho de 1043-1400 um (1236,15 + 88,92); largura de
maior diametro, pertencente a cinco individuo27-41 um (33,89 + 4,48); pontoacdes simples a
amostrais dSchwartzia brasiliensi€orpos de diminutas areoladas (vista longitudinal
prova foram confeccionados para o coziment@angencial); espessura da parede de fibras, de
em agua glicerinada e posterior secsagem dima a espessa.
micrétomo de deslize Zeiss, com navalha tipo Parénquima axial apotraqueal difuso;

C, nos planos transversal, longitudinal radial paratraqueal escasso; séries parenquimaticas

longitudinal tangencial (Johansen, 1940; Sasspm 1-4 células.

1951). Em seguida, os cortes foram clarifica- Raios 1-3seriados; extremamente altos; lar-

dos em hipoclorito de sddio, lavados em agugura de 20,87-31,73 um (25,33 + 3,20); hetero-

destilada, corados com safrablau, desidratadgéneos, com corpo formado por células

em série etilica crescente (Kraus & Arduinprocumbentes e quatro camadas de células mar-

1997) e montados em resina sintética do tipginais eretas ou quadradas.

verniz vitral (Paiva et al., 2006). Macera¢c6es Inclusdes minerais rafides em células ere-

foram preparadas por meio da solucdo das de raio; cristais prismaticos em camaras sub-

Franklin, modificada por Kraus & Arduin divididas do parénquima axial.

(1997), para posterior biometria de vasos (com-

primento e didmetro tangencial) e fibras (espeBISCUSSAO

sura da parede), com n = 30. As microfotografias As caracteristicas anatdbmicas microscopicas

foram capturadas com fotomicroscopialescritas par&chwartzia brasiliensisédo, de

Olympus CX-31. As mensuracdes foram feitafbrma geral, aquelas preconizadas para a fami-

por meio do software Dino Eye 2.0. A caractelia Marcgraviaceae (Metcalfe & Chalk 1950);

rizacdo anatdmica foi baseada na terminologaguns atributos da madeira, entretanto, séo dis-

do IAWA Committee (1989). Para todos os atricordantes.

butos quantitativos da madeira foram calcula- A demarcacdo de camadas de crescimento

dos as médias e os respectivos desvios-padr@ior espessamento das fibras, observadas neste
estudo, opde-se ao limite indistinto ou mesmo

RESULTADOS ausente, citado para diferentes espécies dos gé-
A anatomia da madeira déchwartzia nerosMarcgravia, Marcgraviastrum, Norantea,
brasiliensisé seguir descrita e ilustrada. Ruyschia, Sarcopera, Schwartei&ouroubea
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FIGURA 2 — Anatomia da madeira &hwartzia brasiliensigMarcgraviaceae). A — Porosidade difusa, em seccéo
transversal. B — Raios predominantemente unisseriados, em secgao longitudinal tangencial. C — Raios heterogéneos em
secc¢do longitudinal radial. D — Placa de perfuracéplsis(seta). E — Pontoacdes intervasculares areoladas (seta).

F — Cristais prismaticos em células de parénquima axial (seta). Barras de escala = 100 um (A-D, F) e 10 um (E).
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estudadas no contexto da ordem Ericales pSchwartzia brasiliensiso presente estudo, que
Lens et al. (2005). Estudo realizado com 418presenta vasos pequenos, entre 50-100 um. Va-
espécies lenhosas, pertencentes as 22 famil&s de diametro reduzido podem resultar de bai-
mais representativas da flora brasileira, apona disponibilidade hidrica, caracteristica do am-
tou a presenca de camadas de crescimento digente de coleta dos espécimes estudados (Melo
tintas em 48% das espécies estudadas, o que 2015). De fato, as caracteristicas das célu-
revela uma relacao entre atividade cambial e clas de condugéo de agua, tais como a disposi-
mas Uumidos tropicais e a existéncia deéo, frequéncia, comprimento, diametro, espes-
marcadores de crescimento em muitas espécigga de parede e tamanho das pontoagdes, re-
tropicais (Alves & Angyalossy-Alfonso, 2000).fletem o equilibrio entre eficiéncia e seguranca
Em regides tropicais e subtropicais, a presenga transporte hidrico, resultando no crescimen-
de camadas de crescimento, sejam elas anuisdeal da arvore. A ideia central € de que as
ou ndo, decorrem da alternancia de condi¢coasvores precisam ajustar ano-a-ano a estrutura
ambientais, com periodos favoraveis e/ou dede xilema as variacdes do ambiente (Jeong-
favoraveis, associadas as condi¢des ecoldgida®ok et al., 2013). Assim, a disponibilidade de
de crescimento dessas arvores (Botosso, 2014gua em ambientes com diferentes niveis de
A regido Sul do Brasil apresenta chuvas abusuprimento deste recurso, tanto para condi¢cdes
dantes e bem definidas durante todo o ano, gfa/oraveis quanto para condi¢des limitantes,
explicam a umidade elevada e quase constanéxerce uma influéncia direta sobre as caracte-
e grande oscilagcao térmica anual, com verdeisticas dos elementos de vaso, o que tem sido
guentes e invernos frios. Esta variacao térmicaportado por varios estudos (Carlquist, 1966,
€ apontada como responsavel pela formacao #@80; Baas, 1976; Baas et al., 1983; Baas &
camadas de crescimento em diversas espéoceariquist, 1985; Barajas-Morales, 1985; Fahn
vegetais (Alves & Angyalossy-Alfonso, 2000).et al., 1986; Chimelo & Mattos-Filho, 1988;

A porosidade difusa, observada na madeiralves & Angyalossy-Alfonso, 2000; Melo
de Schwartzia brasiliensj® caracteristica re- Janior et al., 2011).
latada como prevalente em 84% das espéciesAs fibras septadas, relatadas como caracte-
tropicais estudadas por Alves & Angyalossyristica da familia Marcgraviaceae (Record &
Alfonso (2000), juntamente com a predominanHess, 1943; Lens et al., 2005), podem ter fun-
cia de vasos solitarios e multiplos, presentes egdo de armazenamento de substancias, tal como
cerca de 76% dessas espécies, e de placas de@autre com as células parenquimaticas (Chalk,
furacdo simples (95%), sendo assim considerd989). A presenca de fibras septadas no lenho
das, pelos autores, como caracteres comuns na fle-Schwartzia brasiliensipode estar relacio-
ra do Brasil. No contexto da flora sul-brasileira, aada ao armazenamento de agua e substancias
prevaléncia da porosidade difusa em 79 espécie reserva, uma vez que as condi¢cbes
nativas do Rio Grande do Sul também foi apontautricionais e hidricas do ambiente de coleta dos
da como caracteristica relacionada ao posiciespécimes aqui estudados séo limitantes ao cres-
namento latitudinal dos ecossistemas deste estanento e desenvolvimento da vegetacao (Melo
do (Santos & Marchiori, 2010). Janior & Boeger, 2015).

Na familia Marcgraviaceae se observa gran- Os tipos de parénquima axial observados em
de variacdo no diametro tangencial de vasoSchwartzia brasiliensisoincidem com os re-
gque se estende de 71 um, p&ehwartzia portados por Metcalfe & Chalk (1950) para a
spiciflora,98 um par&chwartzia costaricensis familia Marcgraviaceae. Em contraposicéo, a
124 ym par&chwartzia adamantium234 um presenca de parénquima axial apotraqueal difuso
paraSchwartzia diaz-piedrahita@ens et al., nao é referida por Record & Hess (1943), o que
2005), corroborando os valores observados pasagere a necessidade de ampliar os estudos
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anatébmicos da madeira, incluindo outras espBAAS, P. Some functional and adaptative aspects of

cies do géner&chwartziaPara Chalk (1937),  vessel member morphologyeiden Botanical

o parénquima axial apotraqueal é padrdo ndo Seriesv. 3, 157-181, 1985. _

especializado, que evidencia caracteristica m&éAS, P; CARLQUIST, S. A comparison of the

primitiva. ecological W_ood.anatomy of the flora§ of
O padréo de raios observado ohwartzia Southerq California and Isra¢AWA Bulletin

brasiliensisestd de acordo com o citado po New Series, v. 6, n4, p. 141-159, 1985.

'I’BAAS, P.; WERKER, E.E.; FAHN, A. Some
Metcalfe & Chalk (1950), Record & Hess (1943) ecological trends in vessel charactd/SNA

e Lens et al. (2005) para a familia Marc-  gyjietin New Series, v. 4, p. 141-159, 1983.
graviaceae. Apesar de ser um atributo funcigaARAJAS-MORALES, J. Wood structural
nal no lenho das espécies (Pérez-Harguindeguy, differences between trees of the tropical forests
2013), as andlises das tendéncias ecologicas in Mexico.lAWA Bulletin v. 6, n.4, p. 355-364,
relacionadas ao tamanho e ao tipo de raio ainda 1985.

sdo muito especulativas nos diferentes sistemB8RROS, C.F.; MARCON-FERREIRA, M.L;
ecoldgicos (Baas, 1982) e ndo mostram um pa- CALLADO, C.H.;LIMA, H.R.P.; CUNHA, M.;
dréo claro para as espécies brasileiras (Alves & MARQUETE, O.; COSTA, C.G. Tendéncias
Angyalossy-Alfonso, 2002). Por outro lado, es- ecologlca§ na anatqmla da madeira d'e espécies
tudo realizado com 26 espécies arboreas de uma da Com;n'defe arborRe.a dg Reserva Blolgglcqrie
comunidade florestal de planicie menciona a Pogo das Antas, Rio de Janeiro, Brasil.

P : . Rodriguésiav. 57, n. 3, p. 443-460, 2006.
ocorréncia de raios 1-3seriados como um P&oTOSSO, P.Cldentificagdo macroscopica de

dréo dessas espécies, que pode exibir mudan- mageiras guia pratico e nogées basicas para o

cas similares as do parénquima axial em espé- sey reconhecimento. Colombo: Embrapa Flores-
cies tropicais (Barros et al., 2006). tas, 2011. 65 p.

A presenca de inclusdes minerais € COmurGARLQUIST, S. Wood anatomy of Compositae: a
mas ndo caracteristica em familias da ordem summary with comments on factors controlling
Ericales (Lens et al., 2005). A presenca de Wwood evolutionAliso, v. 6, n.2, p. 25-44, 1966.
rafides em células eretas de raios é comum ne4RLQUIST, S. Further concepts in ecological wood
génerodMarcgraviae Souroubeae inconstan- anatomy, with comm.ents.on recent work in wood
tes nos demais géneros da familia Marc- aggtolrgyégnd evolutiowliso, v. 9, n.4, p. 499-
graviaceae (Record & Hess, 1943). Segund(?HASLK, L Tﬁe phylogenetic value of certain
Metcalfe & Chalk (1950), a precipitagcéo de cris- -

. . "~ . anatomical features of Dicotyledonous woods.
tais pode funcionar como reserva de substanci- apnais of Botany.1, n.3, p. 409-428, 1937.

as a serem incorporadas no ciclo metaboligeak, L. Fibres. In:Anatomy of the Dicotyledons:
quando necessarias, ou como protecado a wood structure and conclusion of the general
herbivoria, sendo mais comuns em plantas de introduction(C.R. Metcalfe & L. Chalk, eds.).

ambientes secos (Barajas-Morales, 1985). Oxford: Oxford University Press, 1989.
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