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ANATOMIA DO LENHO DE TRES ESPECIES EXOTICAS
DO GENERO VACHELLIA WIGHT & ARN. *
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RESUMO

S&o anatomicamente descritas e ilustradas as madeiashedia collinsii(Saff.) Seigler & Ebingelachellia

nilotica (L.) P.J.H. Hurter & Mabb. ¥achellia planifrongWight & Arn.) Ragup., Seigler, Ebinger & Maslin.

A estrutura observada nas trés espécies corresponde ao padrédo descrito paravag@iéadVight &

Arn., destacando-se a auséncia de fibras septadas. Raios com 6 ou mais células de largura e a presenca de
cristais com mais de fitn, aspectos geralmente referidos para o género, foram observatfastesitia

nilotica e V. planifrons mas nédo en. collinsii. A ocorréncia de parénquima axial abundante, por sua vez, foi
registrada par¥. planifrons mas nédo paré. collinsiieV. nilotica

Palavras-chave: Anatomia da madeira, FabadéshelliaWight & Arn., Vachellia collinsij Vachellia
nilotica,Vachellia planifrons

ABSTRACT

[Wood anatomy of three exotic species of gevlashelliaWight & Arn.].

The woods oWachellia collinsii(Saff.) Seigler & Ebingelachellia nilotica(L.) P.J.H. Hurter & Mabb.,
andVachellia planifrondWight & Arn.) Ragup., Seigler, Ebinger & Maslin are anatomically described and
illustrated. The structure observed in three species matches the pattern described Y@aopetiie/Night

& Arn., highlighting the absence of septate fibers. Rays with 6 or more cells wide and the presence of crystals
with more than 6@m, features generally referred to the same genus, were obsevaeti@llia niloticaand

V. planifronsbut not inV. collinsii. The occurrence of abundant axial parenchyma, in turn, was recorded to
Vachellia planifronsbut not forV. collinsiiandV. nilotica

Key words: Wood anatomy, FabacedachelliaWight & Arn., Vachellia collinsij Vachellia nilotica
Vachellia planifrons

INTRODU(;AO Austrdlia (Rico-Arce, 2007). Em 2005, o Con-
Até seu desmembramentAcacia Mill.  gresso Internacional de Boténica endossou a
(Fabaceae) era género de distribuicdo cosmproposta de Orchard & Maslin (2003), reser-
polita, reunindo cerca de 1.450 espéciesmndo o nome do antigo género para 0 grupo
lenhosas (Burkart, 1979), em sua maioria daais numeroso, correspondente a série
Phyllodinaede George Bentham, o que impli-
* Recebido em 30-11-2014 e aceito para publicacdo ¢&PU Na transferéncia da espécie-tipo da africana
20-03-2015. Acacia nilotica(L.) Delile (atualVachellia
2 Mestrando do Programa de P6s-Graduagdo em E”Qﬁotica (L.) P.J.H. Hurter & Mabb.) para a aus-
nharia Florestal. Bolsista CNPq. Universidade Feder? i A . . iSieb DC
de Santa Maria. Santa Maria, RS, Brasilll@ 'anf"l cacla penninervissieber gx_ :
barcasole@gmail.com (McNeil et al., 2005). No caso das espécies ame-

* Engenheiro Florestal, Dr. Bolsista de Produtividade efficanas, elas foram transferidas, em sua maio-
Pesquisa (CNPq — Brasil). Professor Titular do Depa

tamento de Ciéncias Florestais, Universidade Fedel}éﬁ’ para. os génerdfachelliaWight & Am. e
de Santa Maria. Santa Maria, RS, Brasil. SenegalisRaf.

4 Doutoranda do Programa de Pés-Graduagdo em Enge- O géneroVacheIIia abrange as antigas

nharia Florestal. Bolsista — CAPES. Universidade Fes~4 i A ; Ari _
deral de Santa Maria. Santa Maria, RS, Brasil. “acacias do subgénerxacia (ou serieGum

1 12/11/2015, 06:47 ‘



“ ‘ BAL 50.p65

miferag de Bentham), reunindo umas 159 essasculares alternas, ornamentadas e de diame-
pécies, nas trés Américas (Rico-Arce, 2007)0 pequeno a médio; placas de perfura¢éo sim-
além de numerosos bindémios da Africa, india ples; parénquima paratraqueal; raios de células
sete da Austrdlia (Maslin et al., 2003). No preprocumbentes; fibras libriformes; e auséncia de
sente trabalho sdo investigadas trés espécistratificacao.
exoticas desse género botanico no tocante a ana-Com relacédo ao lenho de espécies brasilei-
tomia do lenhoVachellia collinsii(Saff.) Seigler ras de Vachellia Wight & Arn., foram
& Ebinger,Vachellia nilotica(L.) P.J.H. Hurter anatomicamente descritas até o presente mo-
& Mabb. eVachellia planifrongWight & Arn.)  mento: Vachellia caven(Mol.) Seigler &
Ragup., Siegler, Ebinger & Maslin. Ebinger (Marchiori, 1980, 1990, 1992;
Arbusto ou arvore de até 5m de alturaMarchiori et al., 2009; Tortorelli, 1956),
Vachellia collinsii(Saff.) Seigler & Ebinger in- Vachellia farnesiana(L.) Wight & Arn.
tegra a sucessdo secundaria de ecossisterfldsarchiori, 1990, 2010) eVachellia
sazonalmente secos da América Central, apibirocayensis(Marchiori) Deble & Marchiori
sentando relacdo simbidtica com varias espé¢Marchiori, 1990, 1993). A respeito da estrutu-
es de formigas (Rico-Arce, 2007). Provida dea do lenho, Marchiori & Santos (2011) conclu-
espinhos retos e ocos, a espécie, por vezedr&gm que as mesmas compdem um grupo
referida comoAcacia collinsii Saff., binbmio anatomicamente distinto &negalidaf. e de
atualmente reduzido a sinonimia. AcaciaMill., por reunirem fibras ndo septadas
Antiga espécie-tipo do génefeaciaMill., e parénquima axial abundante, com séries de 2
Vachellia nilotica(L.) P.J.H. Hurter & Mabb. é (no méaximo 3) células de altura. Os autores des-
arvore nativa na Africa e Asia, até a india, setacam, ainda, qué&/achellia cavene V.
do cultivada na China, Australia e nos trépicofarnesianaseparam-se das demais espécies do
do Novo Mundo, por ser uma das mais promisntigo génerdcaciaMill. pela alta percenta-
soras em zonas aridas (Rico-Arce, 2007). Alégem de raios com mais de quatro células de lar-
de madeira de boa qualidade, é a espécie pgura, inclusive pela presenca de raios conspi-
dutora da “goma-arébica”. cuos. Foi com base neste carater anatdomico, ali-
Conhecida, popularmente, como “umbrelld@s, que Robbertse et al. (1980) distinguiram o
thorn”, Vachellia planifrons(Wight & Arn.) antigo subgénerdAcacia (atual género
Ragup., Siegler, Ebinger & Maslin (antigavachellig do subgéneréculeiferum(atual gé-
Acacia planifronsWight & Arn.) é arvore neroSenegalia
perenifélia, de copa plana e em formato de som- O presente trabalho, além de descrever a es-
brinha, nativa no oeste do subcontinente indiarutura do lenho de trés espécies exoticas de
no e em Sri Lanka (Kumar & Sane, 2003). D&achelliaWight & Arn., visa, especialmente, a
crescimento lento, fornece madeira dura, pesanalisar o valor diagndstico dos caracteres
da, indicada para implementos agricolas canatémicos apontados na literatura como carac-
como lenha (Sanjappa, 1992). teristicos desse género boténico.
No tocante a anatomia da madeira, a litera-
tura disponivel ainda é escassa, face a impdATERIAIS E METODOS
tancia econdmica e o grande nimero de espéci- As amostras investigadas foram obtidas por
es do antigo génercaciaMill. Entre outros doagéo de distintas instituicdes e foram incorpo-
caracteres anatémicos, Cozzo (1951) e Metcalfadas a Xiloteca do Herbario do Departamento de
& Chalk (1972) relacionam para 0 mesmo: eleCiéncias Florestais (HDCF) da Universidade Fe-
mentos vasculares curtos; pontoacdes intederal de Santa Maria com 0s seguintes registros:
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— Vachellia collinsii: IPT n®17.267, cas quantitativas, 0s nUmeros entre parénteses
cornizuelo (nome comum), Lab. deequivalem aos valores minimos e maximos ob-
Productos Forestales, Costa Rica (procedéservados; o valor que acompanha a média € o
cia), sob o nome deAtacia costarricenss  desvio padréo.

— Vachellia nilotica IPT n° 5.887, sob o

nome deAcacia arabica DESCRICAO ANATOMICA

— Vachellia planifrons BFA n° 15.981, in- Os caracteres anatdmicos das trés espécies

dia (procedéncia), sob o nome Aeacia em estudo s&o a seguir descritos e ilustrados.

planifronsWight & Arn.

Vachellia collinsii (Saff.) Seigler & Ebinger

Para a confeccao de laminas histolégicas
foram extraidos trés corpos-de-prova (1x2x3 Anéis de crescimento: pouco distintos, deli-
cm) de cada uma das amostras, orientados pardados por delgada camada de fibras e/ou
a obtencao de cortes anatdmicos nos planparénquima radialmente achatadas, por ténue
transversal, longitudinal radial e longitudinalreducéo dos poros e ligeiro engrossamento dos
tangencial; um quarto bloquinho foi tambémaios (Figura 1A,B).
preparado, com vistas a maceracao. Vasos: pouco numerosos (6,5 + 1,4 (5-19)

A confeccao das laminas permanentes segyioros/mmi), ocupando 15,2 + 3,8 % do volume
a metodologia descrita em Burger & Richteda madeiraPorosidade difusa. Poros solitarios
(1991). No preparo de laminas de macerado $&1%), em multiplos radiais de 2-6 (40%), e em
guiu-se o método de Jeffrey (Freund, 1970). Amultiplos racemiformes de 3-10 (9%); circula-
seccdes anatbmicas foram tingidas comes ou ovais (159 + 48 (42 — 21ith) e de pa-
acridina-vermelha, crisoidina e azul-de-astreedes finas a espes9&3 + 2,9 (3,7 — 16,2)
(Dujardin, 1964); o macerado, apenas comm) (Figura 1A,B). Elementos vasculares cur-
safranina 1%. Na montagem das laminas peos (297 = 74 (100 — 48@m), com placas de
manentes usou-se Entellan. perfuracdo simples, obliquas ou transversais ao

As descricbes basearam-se nas recomendaso; apéndices curtos (41,6 + 24,1 (20 — 100)
¢Oes da IAWA (Wheeler et al., 1989). No caspim), geralmente em uma extremidade.
da percentagem dos tecidos foram realizad®ontoacdes intervasculares pequenas, circula-
600 determina¢Bes ao acaso, com auxilio des (5,3+0,6 (4,1 —6,2m), alternas, com aber-
contador de laboratorio, conforme proposto pdura em fenda inclusa, ornamentada, por vezes
Marchiori (1980). A frequéncia de poros foicoalescente (Figura 1C,D,F). Pontoaces raio-
obtida a partir de um quadrado de area conheeasculares, semelhantes as intervasculares, mas
da, superposto a fotomicrografias de secéesenores (4,7 £ 0,6 (3,6 — 5,2m). Es-
transversais da madeira. pessamentos espiralados, ausentes. Conteldos,

As medicBes da estrutura anatbmica foramresentes.
realizadas em microscopio Carl Zeiss, no La- Parénquima axial: representando 17 + 3,6 %
boratério de Anatomia da Madeira da Universido volume da madeira; em arranjo vasicéntrico
dade Federal de Santa Maria. As fotoeonfluente, aliforme, por vezes apotraqueal
micrografias foram tomadas em microscépidifuso. Contetdos, pouco frequentes (Figura
Leica DM 1000, equipado com camera digital A,B). Células fusiformes, raras. Séries
Olympus Camedia CX-40, no Laboratério dgparenquimaticas de 361 + 32 (305 — 4@iM)
Anatomia do Centro de Educacgéao Superior Node altura, com 3,2 + 1,2 (2 — 7) células (Figura
te do Rio Grande do Sul (CESNORS — UFSM)LD,F). Cristais romboédricos abundantes, em
em Frederico Westphalen, RS. Nas caracteristiéries de 2 — 21 camaras (Figura 1C,E,F).
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FIGURA 1 — Fotomicrografias do lenho ®achellia collinsii.A — Porosidade difusa, poros solitarios e em mdltiplos
radiais, limite do anel de crescimento e parénquima axial vasicéntrico, confluente e aliforme, por vezes apotraqueal
difuso (secéo transversal). B — Anel de crescimento delimitado por parénquima marginal e poros de didametro pequeno
(secdo transversal). C — Raios compostos inteiramente de células procumbentes, e parénquima axial seriado, com cris-
tais (sec¢édo radial). D — Raio composto inteiramente de células procumbentes, elementos vasculares com placas de
perfuragéo simples e pontoag@es intervasculares ornamentadas (se¢éo radial). E — Raios multisseriados com 2 a 5 célu-
las de largura e parénquima axial com cristais (se¢éo tangencial). E — Placas de perfuragdo transversais, pontoacoes
intervasculares ornamentadas, raios tri a tetrasseriados, e parénquima axial com cristais (se¢do tangencial).
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Raios: numerosos (5 + 0,8 (4 — 7) raios/mmyu obliquas (Figura 2E,F); apéndices, curtos, em
representando 15 £ 5 % do volume da madeirama ou ambas as extremidades. Pontoagbes
com 4 (2 —5) células e 38 £ 5 (28 — pd) de intervasculares de comprimento médio (8 £ 1,5
largura; homogéneos, compostos inteiramen{&,1 — 9,3)um), alternas, circulares ou
de células procumbentes (Figura 1E,F). Owligonais, ornamentadas, com abertura em fen-
multisseriados, de 336 + 178 (120 — 7@86) e dainclusa, por vezes coalescente (Figura 2D,F).
9 — 71 células de altura. Os unisseriados, de 8@ntoacdes raio-vasculares, semelhantes as
+ 24 (40 — 140um e 3 — 11 células de altura.intervasculares, embora menores 7 + 1 (6,2 —
Conteudos, cristais e raios agregados, preséh3) um. Espessamentos espiralados, ausentes.
tes. Células envolventes, raios fusionados, cé- Parénquima axial: ocupando 11 + 2,3 % do
lulas radiais de paredes disjuntas e células peelume da madeir@omumente em arranjo uni-
furadas, ausentes. lateral, aliforme, vasicéntrico, por vezes

Fibras: libriformes, de 985 + 168 (640 —vasicéntrico-confluente e paratraqueal-escasso
1310)um de comprimento, com 13,5 + 2,7 (1QFigura 2A,B). Células fusiformes de 267 + 78
— 20)um de largura, e paredes finas a espesgd48 — 475um de altura. Séries parenquimaticas
3,7+1,1(1,2-6,2ym, ocupando 53 + 7,7 % de 323 + 57 (175 — 41%)m de altura, com 2,2
do volume da madeira (Figura 1A,B). Fibrag 0,5 (2 — 4) células (Figura 3DCristais
gelatinosas, presentes; espessamentasnboédricos abundantes, em até 27 camaras
espiralados, fibras septadas e traqueideos, qor série.
sentes. Raios: numerosos (5 +1,7 (4 —9) raios/mm),

Outros caracteres: variantes cambiais, tub@gupando 18 £ 2,5 % do volume da madeira, de
laticiferos e taniniferos, canais intercelularel9 + 8 (30 — 65um e 1 — 6 células de largura;
células oleiferas, células mucilaginosashomogéneos, compostos inteiramente de célu-
estratificacdo e maculas medulares, ausentéss procumbentes (Figura 2E,F). Os multis-
Cristais, presentes. seriados, predominantes, de 470 + 142 (190 —

730) um e 12-48 células de altura (Figura
Vachellia nilotica(L.) P.J.H. Hurter & Mabb.  2C,D). Os unisseriados, de 94 + 17 (60 — 140)
pm e 4 — 10 células de altura. Células envol-

Anéis de crescimento: pouco distintos, deliventes, células radiais de paredes disjuntas e
mitados por delgada camada de fibras e/aélulas perfuradas, ausentes. Raios agregados e
parénquima axial radialmente achatados, aléfusionados, presentes. Conteudos, presentes.
de ligeiro alargamento de raios (Figura 2A,B). Fibras: libriformes, de 866 + 340 (290 —

Vasos: pouco numerosos (7,3 £ 0,9 (6 — 8,3470)um de comprimento, 14 + 2,6 (10 — 20)
poros/mm), ocupando 19 + 3,4 % do volumepm de largura e paredes finas a espessas 3+ 0,8
da madeiraPoros solitarios, em sua maioria(2,5 — 5)um, ocupando 52 + 2,6 % do volume
(56%), em multiplos radiais de 2 — 14 (35%)da madeira (Figura 2A,B). Fibras gelatinosas,
menos comumente racemiformes (9%); de sabundantes. Fibras septadas, espessamentos
¢ao circular ou oval (144 + 40,1 (40 — 24@)) espiralados e traqueideos, ausentes.

e paredes finas (5,3 = 2,3 (1,3 — 1246)) (Fi- Outros caracteres: variantes cambiais, tubos
gura 2A,B). Conteudos, presentes (Figura 2Alaticiferos e taniniferos, canais intercelulares,
Porosidade difusa (Figura 2A). Elementosélulas oleiferas, células mucilaginosas,
vasculares curtos (259 £ 97,7 (150 — §3®), estratificacdo e maculas medulares, ausentes.
com placas de perfuracdo simples, transvers&sistais, presentes.
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FIGURA 2 — Fotomicrografias do lenho Wachellia nilotica.A — Porosidade semi-difusa, poros solitarios e em curtos
multiplos radiais (com conteudo), limite de anel delimitado por parénquima marginal e poros de menor diametro (se¢ao
transversal). B — Poros solitarios e em curtos multiplos radiais, parénquima paratraqueal e limite de anel de crescimento
com parénquima marginal (secdo transversal). C — Raios compostos inteiramente de células procumbentes (segdo
radial). D — Secao radial, em maior aumento, mostrando células procumbentes de raio e elemento vascular com pontoagdes
alternas. E —Raios multisseriados e vasos (secdo tangencial). F — Vaso com pontoacdes intervasculares alternas, por
vezes coalescentes, placas de perfuragéo transversal e raios multisseriados (secéo tangencial).
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Vachellia planifrons(Wight & Arn.) Ragup.,  3E,F). Os multisseriados, de 519 + 203 (250 —
Seigler, Ebinger & Maslin 1050) um e 18 — 75 células de altura. Os
unisseriados, de 112 + 58 (30 — 3@ e 2 —
Anéis de crescimento: pouco distintos, deli20 células de altura. Conteudos, ausentes. Cé-
mitados por delgada camada de fibras e/dulas envolventes, raios fusionados, células ra-
parénquima axial radialmente achatados, pethais de paredes disjuntas, células perfuradas e
ligeira redugéo no didmetro de poros e pelo téaios agregados, ausentes. Cristais, presentes.
nue alargamento de raios (Figura 3A,B). Fibras: libriformes, de comprimento médio
Vasos: escassos a pouco numerosos (6,400 + 185 (700 — 143@m), com 14 + 3 (7,5
2,4 (4 — 10) poros/m#i ocupando 17 + 4,1 % — 17,5)um de largura e paredes finas a espessas
do volume da madeir&orosidade difusa. Po- 3,0 + 0,6 (2,5 — 3,7m, ocupando 36 + 4,9 %
ros solitarios (57%), em multiplos radiais de 2o volume da madeira (Figura 3A,B). Fibras
5 (29%), menos comumente racemiformegelatinosas, abundantes. Espessamentos
(14%); circulares ou ovais (114 + 33 (47 — 167@spiralados, fibras septadas e traqueideos, au-
pm) e de paredes finas a espessas (7,4 £ 3 (8gntes.
—10)um) (Figura 3A,B). Elementos vasculares Outros caracteres: variantes cambiais, tubos
curtos (273 + 63 (170 — 40@)m), com placas laticiferos e taniniferos, canais intercelulares,
de perfuracédo simples, obliquas ou transversaiélulas oleiferas, células mucilaginosas,
ao vaso; apéndices curtos (45,6 £+ 26 (20 — 1263tratificacdo e méaculas medulares, ausentes.
pm), geralmente em uma extremidadeCristais, presentes.
Pontoacdes intervasculares pequenas e arredon-
dadas (6,7 = 1,0 (5,2 — 8,@)n), alternas, com ANALISE DA ESTRUTURAANATOMICA
abertura em fenda inclusa, por vezes coalescenteOs principais caracteres anatémicos das es-
(Figura 3D). Pontoacdes raio-vasculares, sempécies em estudo estdo de acordo com o referi-
Ihantes as intervasculares, embora menoresdé por Metcalfe & Chalk (1972) para o antigo
+0,8 (5,2 —7,2um). Espessamentos espiraladogéneroAcaciaMill.: poros principalmente so-
e conteudos, ausentes. litarios, em pequenos multiplos e cachos irre-
Parénquima axial: abundante, representagulares; porosidade semi-difusa; placas de per-
do 34 £ 6,3 % do volume da madeira; em arrafdracao simples; pontoac¢fes intervasculares
jo paratraqueal confluente e em faixas com maisnamentadas, pequenas e alternas; elementos
de trés células de largura, por vezes aliformevasculares curtos; parénquiragial abundan-
vasicéntrico. Conteudos, ausentes (Figurta, paratraqueal, ocasionalmente confluente ou
3A,B). Células fusiformes de 221 + 66 (125 -em longas faixas irregulares, raramente conspi-
377) um de altura. Séries parenquimaticas @eio; cristais romboédricos, em camaras no
301 £ 54 (182 — 375)m e 2,2 £ 0,4 (2 — 3) parénguima axial; raios homogéneos, com 1-9
células de altura (Figura 3D,F). Cristaiggeralmente 2-5) células de largura ou exclusi-
romboédricos, extremamente abundantes, gergkmente unisseriados; e fibras libriformes mo-
mente com mais de 30 cristais por série, conderadamente longas, septadas em alguns géne-
pondo longas faixas axiais ou dispersas no tecos.
do lenhoso. Os raios homogéneos, observados nas trés
Raios: pouco numerosos (4 £ 1,0 (2 -5) raespécies, sdo sugestivos da subfamilia
os/mm), ocupando 13 + 2,4 % do volume dMimosoideae, de acordo com Baretta-Kuipers
madeira, com 6 (2 — 10) células e 64 + 18 (25(980).
88)um de largura; homogéneos, compostos in- Os caracteres de valor diagnostico usados
teiramente de células procumbentes (Figugzara a diferenciagdo anatébmica dos géneros re-
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FIGURA 3 — Fotomicrografias do lenho ®achellia planifronsA — Secéo transversal, mostrando porosidade semi-

difusa, poros solitarios e em curtos multiplos radiais, limite de anel marcado por parénquima marginal e parénquima
paratraqueal em faixas. B — Mesma sec¢éo, evidenciando poros solitarios, limite de anel de crescimento e abundante
parénquima em faixas. C — Raios compostos inteiramente de células procumbentes e parénquima axial com abundantes
séries cristaliferas. D — Sec¢éo radial, mostrando células procumbentes de raio, elemento vascular com pontoacoes alter-
nas e abundantes séries cristaliferas no parénquima axial. E — Vista geral da secao tangencial, com destaque para raios
multisseriados e faixas de parénquima axial. F — Raios multisseriados e faixas de parénquima axial (secéo tangencial).
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TABELA 1 — Caracteres anatbmicos de seis espécies do géawrelliaWight & Arn.

Espécies Fs |Fns [PAa |[PAe |Re |RI |Cg |Cp
Vachellia caven X X X X
Vachellia collinsii X X X X
Vachellia farnesiana X X X X
Vachellia ibirocayensis X X X X
Vachellia planifrons X X X X
Vachellia nilotica X X X X

Onde: Fs = Fibras septadas; Fns = Fibras ndo septadas; PAa = Parénquima axial abundante ( >25%); PAe =
Parénquima axial escasso (< 20%); Re = Raios estreitos (1 — 4 - seriados); R1 = com raios largos ou conspi-
cuos (+ de 6 células de largura); Cg = Cristais grandes(m(resentes; Cp = cristais pequenos (

25um), apenas.

centemente segregadosAteaciaMill. sdo re- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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