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RESUMO

E descrita a estrutura anatdmica da madeirBetterchidium rubriveniunPoepp. & Endl., com base em

material procedente do Rio Grande do Sul. Dos caracteres observados, salientam-se: material lenhoso composto
principalmente de fibras e raios, seguido de vasos e parénquima axial; anéis de crescimento indistintos;
porosidade difusa; vasos arredondados, solitarios e em multiplos radiais; placas de perfuracéo simples;
parénquima apotraqueal difuso; raios heterogéneos, frequentemente fusionados; e fibrotraqueoides néo
septados, curtos, de paredes delgadas a espessas.

Palavras-chave: Anatomia da Madeira, Crotonoideae, Euphorbidetaechidium rubrivenium.

ABSTRACT

[Wood anatomy offetrorchidium rubriveniunfPoepp. & Endl. (Euphorbiaceae)].

The wood structure dfetrorchidium rubriveniur®oepp. & Endl. is anatomically described, based on material
from Rio Grande do Sul State, Brazil. The following characters should be highlighted: diffuse-porous wood,
composed mainly by fibers and rays, followed by vessels and axial parenchyma, indistinct growth rings;
round solitary and radial multiple vessels; simple perforation plates; apotracheal-diffuse axial parenchyma;
heterocellular rays, often fused; and short non-septate fibertracheids, with thin to thick walls.

Keywords: Crotonoidea&uphorbiaceaéletrorchidium rubriveniumWood Anatomy.

INTRODU(;AO vezes suculentas e de aspecto cactoéide, distri-
Em virtude dos avancos em estudobuidas, principalmente, em regides tropicais da
filogenéticos dos Ultimos anos, muitas familiagmérica e Africa (Judd et al., 2009, Souza &
botanicas foram retrabalhadas, caso dasrenzi, 2008).
Euphorbiaceae, das quais segregaram-se asNo Brasil encontram-se cerca de 70 géneros
Phyllanthaceae, Putranjivaceae e Picrodemr-1.000 espécies, o que torna a familia uma das
draceae. Atualmente, a familia inclui 222 géneanais numerosas e taxonomicamente complexas
ros e cerca de 6.100 espécies de arvores, arbda-flora nativa (Souza & Lorenzi, 2008).
tos, lianas e ervas, geralmente latescentes, porSob o ponto de vista econémico, a familia
apresenta espécies valiosas, como a seringueira
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Tetrorchidium rubriveniundistribui-se do to longas, com pontoag¢des simples ou aréolas
México a Venezuela, Peru e Brasil (Backes &eduzidas, de paredes finas a muito espessas,
Irgang, 2004). Sua existéncia foi originalmenteomumente gelatinosas e raramente septadas;
descrita por Poeppig & Endlicher (1845), a pacanais radiais, presentes em muitos géneros; e
tir de material oriundo de floresta do leste daristais frequentes em raios, no parénquima axial
Peru, salientando a maior ocorréncia na regi@ em ambos.
leste do pais. No Brasil, Backes & Irgang (2004) Para as Crotonoideae, subfamilia & qual se
referem sua ocorréncia desde a Amazénia aténsere o género em estudo, Metcalfe & Chalk
Rio Grande do Sul, encontrando-se, neste esfd972) citam o0s seguintes caracteres
do, na regido do Alto Uruguai, ao norte do Ri@anatémicos: porosidade difusa; vasos em mul-
ljui (Reitz et al., 1988) e, notadamente, no Patiplos radiais de 2-4 ou mais numerosos, de di-
que Estadual do Turvo, (Ruschel et al., 2005)ametro médio (50-290m), e frequéncia de 10

De acordo com Reitz et al. (1988), trata-sporos/mm? (de 4-150 poros/mm?); placas de
de arvore de até 25m de altura e 80cm de digerfuragéo simples; pontoagdes intervasculares
metro a altura do peito, de fuste alto, e densaédias a grandes (4-16n), muitas vezes de
folhagem verde-escura. As folhas, simples e eformato irregular; pontoacdes raio-vasculares
filotaxia alterna, apresentam duas glandulas ergrandes e alongadas (frequentemente esca-
tas no peciolo. Backes & Irgang (2004) referedariformes), ou semelhantes as intervasculares;
gue o0 canemacu possui bom desenvolvimenedementos vasculares de comprimento médio a
em vegetacdo secundaria alterada, podendo sewderadamente curto; parénquima abundante,
uma alternativa viavel para a recuperacéo despotragqueal, com células esparsas ou faixas cons
ses ambientes. A madeira € considerada letimuas de 1-2 células de largura; séries
(0,46 g/cm), de superficie ligeiramente aspergarenquimaticas de 8 células (4 em alguns gé-
ao tato, e coloracdo branco-amarelada a amareros); raios com 2-3 células de largura ou ex-
lo-clara, sem odor e gosto distintos (Reitz et alclusivamente unisseriados, por vezes com 4-5
1988; Lorenzi, 2009). células de largura; raios marcadamente hetero-

Sao notavelmente escassas as informacd@@neos, frequentemente com 10 ou mais filei-
sobre as espécies do généetrorchidium so- ras marginais de células eretas e mais de uma
bretudo do ponto de vista estrutural. A descrparte multisseriada por raio, por vezes com es-
¢do anatdmica dE rubreviveniumneste senti- pacos intercelulares; fibras de paredes finas a
do, visa a preencher uma lacuna no conhecimenederadamente espessas, de comprimento mé-

to cientifico da familia Euphorbiaceae. dio a moderadamente curto, e com pontoagdes
simples ou aréolas pequenas, por vezes distin-
REVISAO DE LITERATURA tas; e tubos laticiferos ocasionais, nos raios.

A anatomia das Euphorbiaceae apresenta Para o génerdetrorchidium ndo foram en-
grande variabilidade devido a diversidade deontradas referéncias sobre a estrutura ana-
habitos vegetais e ambientes ocupados por suésiica. No caso de outros géneros ou especies
numerosas espécies (Mecalfe & Chalk, 1972autdctones, recomendam-se: Barros & Callado
Record & Hess (1949) relacionam, para a fam(1997), Barros et al. (2001; 2003), Marchiori
lia: poros em multiplos, com tendéncia a ali{2000), Marchiori et al. (2009; 2010) e Siegloch
nhamento radial; vasos com placas de perfurat al. (2011,2012).
¢do simples; pontoacfes intervasculares alter-
nas; espessamentos espiralados, ausentes; raid ERIAL E METODOS
heterogéneos, finos e inconspicuos, usualmen-
te unisseriados; parénquima axial reticulado ou Os exemplares d&etrorchidium rubri-
em faixas concéntricas; fibras geralmente muieniumutilizados no presente estudo provém de
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uma floresta natural do municipio de Vale daa Madeira da Universidade Federal do Parana
Sol, Rio Grande do Sul. A partir da selecdo d@JFPR).
um individuo adulto, em boas condi¢c6es No texto descritivo, os dados quantitativos
fitossanitarias, foram coletadas amostras aks caracteristicas anatdbmicas referem-se a
madeira, e material botanico fértil para a cormédia (x) e desvio padrdo (s), seguido pelos
feccdo de exsicatas, anexadas, respectivamealores minimo e maximo observados.
te, na Xiloteca e Herbario do Departamento de
Ciéncias Florestais da Universidade Federal @@ESCRICAO ANATOMICA
Santa Maria sob o niumero 6138. Aspectos gerais: tecido lenhoso constituido
Para o estudo anatdmico do lenho, retiroprincipalmente de fibras e raios, que cor-
se um disco de madeira do tronco a 1,3m despondem a 45% e 33% do total respectiva-
altura. Do material lenhoso foram extraidos trésiente; os 22% restantes estéo distribuidos en-
corpos de prova (3 x 3 x 3cm) da parte maise vasos e parénquima axial, em porcenta-
externa, préxima ao cambio vascular, orientagens quase iguais. Anéis de crescimento in-
dos para obtencéo de cortes nos planos tramkstintos.
versal, longitudinal radial e longitudinal Vasosarredondados e ovais (Figura 1B), de
tangencial. Um quarto bloquinho foi tambénil33+ 34 (88 — 223) um de diametro, em distri-
retirado, com vistas a maceracgao. buicdo difusa. Poros solitarios e em mdultiplos
O preparo de laminas histologicas seguiu ladiais, por vezes em multiplos racemiformes
técnica padrdo (Burger & Richter, 1991): apoé-igura 1A), com frequéncia de+83 (4 — 12)
fervura em agua (9 horas), os corpos-de-provasos/mm2. Elementos vasculares de #0225
foram seccionados em micrétomo de desliz¢450-1600) um de comprimento, com apéndi-
regulado para obtencdo de cortes com espessas em ambas ou em apenas uma das extremi-
ra nominal de 20 um, coloridos com safranina@ades. Placas de perfuracdo simples, obliquas.
azul-de-astra, desidratados em série alcodli€spessamentos helicoidais, tiloses e depdsitos,
crescente (30%, 50%, 75%, 90% 90%, duamisentes. Pontoagdes intervasculares alternas,
vezes alcool absoluto), e passagem em xilol. Nmredondadas ou poligonais 2,5 (13 — 20)
preparo de laminas permanentes, usou-sien), com aberturas lenticulares inclusas, hori-
“Entellan” como meio de montagem. Para aontais ou obliquas, frequentemente cruzadas
dissociagéo do tecido lenhoso, seguiu-se o mém “Xx”, no par. Pontoa¢cBes parénquimo-
todo Acido Nitrico-Acético (Barrichelo & vasculares e raio-vasculares, semelhantes entre
Foelkel, 1983); a pasta foi colorida com safrasi; arredondadas, alongadas ou angulares, sim-
nina 1% e, na montagem de laminas, usou-s@ks ou, mais comumente areoladas, com aber-
mesma resina anteriormente referida. turas inclusas, lenticulares ou com abertura re-
A descricao qualitativa do lenho foi baseadktivamente grande (Figura 1D, F).
nas recomendacdes do IAWA Committee Parénquima axial: apotraqueal difuso, me-
(1989). A determinacgéo da fracdo dos diferemos frequentemente paratraqueal escasso (Figu-
tes tecidos foi obtida com um contador de célua 1E), contrastante com as fibras em plano
las, segundo a metodologia proposta pdransversal devido & menor espessura da parede
Marchiori (1980). celular. Séries parenquiméaticas de 3 — 7 célu-
Todas as medicBes e contagens foram feithss, com 978 257 (500 — 1440) um de altura e
em microscopio LEICA DM 1000, com ocular42+ 12,5 (25 — 80) um de largura.
graduada, no Laboratério de Anatomia da Ma- Raios: heterogéneos, com células pro-
deirada UFSM/CESNORS. As fotomicrografiazumbentes, quadradas e eretas (Figura 1C), e
da madeira foram obtidas em microscopifrequéncia de 1% 1,6 (8 — 13) raios/mm. Os
Olympus CX-40, no Laboratério de Anatomiaunisseriados, correspondentes a 50% do tecido,
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FIGURA 1: Aspectos anatdmicos da madeirdeteorchidium rubriveniumA — Secao transversal, mostrando poros em
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apresentam, normalmente, apenas células ederadamente curto, e com pontoacdes simples
tas, ou uma mistura de quadradas e eretas (B aréolas pequenas, por vezes distintas.
gura 1E). Os multisseriados, predominantemen- Apesar de relativamente comuns na familia,
te bisseriados (45%) e trisseriados (4,7%), rar@o foram observados canais intercelulares, cris-
tetrasseriados (0,33%), reGnem numerosas a¢éis, silica e fibras gelatinosas, no material em
lulas procumbentes no centro, e 1 — 4 fileiras dsstudo. Nas Euphorbiaceae, segundo Record
células quadradas e/ou eretas nas margens. R&odess (1949) e Metcalfe & Chalk (1972), a
fusionados, frequentes; células envolventes, rarpsesenca destes detalhes anatémicos é frequen-
Fibras: do tipo fibrotraquedide, nao-te em espécies com fibras de paredes espessas,
septadas; curtas (14#403 (770 — 2520) um) motivo pelo qual se justifica a auséncia do ca-
e de paredes delgadas a espessas. Pontoa¢ats emT. rubrivenium que tem fibras de pa-
areoladas arredondadas, com abertura em ferede delgada a espessa.
da vertical exclusa na face radial, extremamen- Embora mencionadas por Mennega (2005)
te raras ou ausentes na face tangencial da pgrara o génerdetrorchidium néo foram obser-
de. Espessamentos helicoidais, fibras gelatinsadas células perfuradas de raio na espécie em
sas, traquedides vasculares e traquedidestudo. A presenca de tubos lactiferos, embora
vasicéntricos, ausentes. frequente na subfamilia, também néo foi obser-
Outros caracteres: canais intercelulares, caada, corroborando informa¢des do mesmo au-
nais celulares, floema incluso, células oleiferamr.
células mucilaginosas e maculas medulares, As séries do parénquima axial, compostas

ausentes. de 3-7 células, incidem com o descrito por
Mennega (2005) para as Crotonoideae. Quanto
ANALISE ANATOMICA a ocorréncia de parénquima predominantemen-

As principais caracteristicas observadas e apotraqueal, o canemacu assemelha-se ao
lenho deTetrorchidium rubriveniunestdo de descrito paraloannesia princepse Alchornea
acordo com as possibilidades estruturais reladriplinervia (Mainieri & Chimelo, 1989).
onadas por Record & Hess (1949) e Metcalfe Com relacdo ao comprimento de fibras, os
& Chalk (1972) para as Euphorbiaceae: poroslores encontrados aproximam-se das demais
solitarios e em multiplos radiais; elementogspécies de Crotonoideae, tais c@otliguaya
vasculares curtos; placas de perfuracao simpldésasiliensis(Siegloch, 2011)Croton dra-
pontoagodes intervasculares alternas; parénquirtanculoide® Croton pycnocephalySiegloch,
axial seriado, em arranjo apotraqueal difuso 2013).
paratragueal escasso; raios predominantemen- Tetrorchidium rubriveniumapresenta 50%
te heterogéneos; e fibras ndo septadas, de pates raios unisseriados e 45% de bisseriados,
des muito finas. valores que divergem do apontado por Mainieri

O material em estudo também coincide cor& Chimelo (1989), que consideram rarissimos
as caracteristicas anatdmicas descritas pos raios bisseriados na espécie. No que diz res-
Metcalfe & Chalk (1972) para a subfamiliapeito a frequéncia de raios, todavia, os valores
Crotonoideae: pontoagdes intervasculares grasdo semelhantes. Os autores indicam valores
des, na maioria dos géneros (de 4ph6); iguais para&Chaetocarpusp., outra espécie da
pontoacdes raio-vasculares grandes e alongad@asnilia. A mesma frequéncia de raios é descrita
parénquima apotraqueal com séries de 8 célper Marchiori et al. (2010) par&apium
las; raios marcadamente heterogéneos, com 2yudulosum espécie desprovida de raios
células de largura ou exclusivamentdusionados.
unisseriados; fibras de paredes finas a modera- Do ponto de vista anatdmico, a presenca e/
damente espessas, de comprimento médio a neor abundancia de certos tecidos ou células in-
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fluencia diretamente nas propriedades mecani- Engenharia Florestal) — Universidade Federal de
cas da madeira (Burger & Richter, 1991). Nes- Santa Maria. Santa Maria, 2013.

se sentido, o lenho detrochidium rubriveniupm AWA — International Association of Wood
composto por elevada porcentagem de tecidos Anatomists. IAWA list of microscopic features

parenquimaticos, além de poros de grande dia- for Hardwood identificacionAWA Bulletin v.
’ 10, n. 3, p. 218-359, 1989.

metro e fibras de paredes delgadas a espessag, '\ &' CAMPBELL, E.S.: KELLOGG, EA.
explicam a baixa massa especifica, de sua ma- STEVENS. PE: DONOGHUE. M.Sisteméatica

deira. DeV|d_o a essa de_nSI(_jad_e basica, Guma vegetal um enfoque filogenético. Porto Alegre:
(2013) considera a madeira indicada para fabri- - Artmed, 2009. p. 355-359.

ca_géo _de moéveis, chapas aglomeradasprENZzI, H.E. Arvores brasileirasmanual de
caixotaria e embalagens em geral, bem como identificagéo e cultivo de plantas arbéreas
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