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ANATOMIA DA MADEIRA DE DEZESSEIS ESPECIES DE EUPHORBIACEAE
LATO SENSU, COM BASE NA ANALISE DE AGRUPAMENTO DE
CARACTERES ANATOMICOS!

ANELISE MARTA SIEGLOCH? JOSE NEWTON CARDOSO MARCHIORF?
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RESUMO

No presente estudo s@o analisadas dezesseis espécies de Euphorbiaceae lato sensu, nativas ou cultivadas no
Rio Grande do Sul. Para o reconhecimento de grupos distintos foi realizada uma andlise de agrupamento
com o auxilio do software R, com base em matriz de dados binarios dos caracteres anatdmicos. No dendrograma
observam-se dois grupos distintos: o primeiro, formado por Hieronyma alchorneoides, e o segundo pelas
demais espécies estudadas. As espécies mais similares foram: Euphorbia pulcherrima e Euphorbia tirucalli;
Sapium glandulosum e Sapium haematospermum; Croton dracunculoides e Croton pycnocephalus.
Palavras-chave: Anatomia da Madeira, Andlise de Agrupamento, Euphorbiaceae.

ABSTRACT

[Wood anatomy of sixteen species of Euphorbiaceae sensu lato, based on cluster analysis of
anatomical features].

Sixteen species of Euphorbiaceae sensu lato were analyzed, both native and cultivated in Rio Grande do Sul
state (Brazil). To recognize distinct groups, a cluster analysis was performed with the help of software R,
based on a binary data matrix of anatomical characters. Two distinct groups can be observed in dendrogram:
the first one, with Hieronyma alchorneoides, and the second gathering all the other fifteen species. The most
similar species were: Euphorbia pulcherrima and Euphorbia tirucalli; Sapium glandulosum and Sapium

haematospermum;, Croton dracunculoides and Croton pycnocephalus.
Key words: Euphorbiaceae, Cluster Analysis, Wood Anatomy.

INTRODUCAO

A familia Euphorbiaceae, uma das maiores
das Angiospermas Eudicotiledoneas, inclui er-
vas, arbustos, drvores e lianas, geralmente com
latex branco e, por vezes, espinescentes e de
aspecto afilo, a semelhanca de Cactéiceas
(Schultz, 1943; Souza & Lorenzi, 2008; Judd et
al., 2009).
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Reconhecida, tradicionalmente, como agru-
pamento heterogéneo e com relagdes filoge-
nticas ainda ndo definitivamente compreendi-
das, o estudo da estrutura genética de diversos
géneros da familia levou, recentemente, ao re-
conhecimento de outras trés familias na mes-
ma: Phyllanthaceae, Picrodendraceae e
Putranjivaceae (APG II 2003; Wurdack et al.,
2005; APG III 2009, Judd et al., 2009), as quais
coincidem, em boa parte, com as delimitacoes
classicas de algumas subfamilias, propostas por
Webster (1994).

Em Euphorbiaceae permaneceram as espé-
cies com um unico 6évulo por l6culo, sementes
geralmente ariladas, flores unissexuais, estiletes
mais ou menos divididos e frutos esquizo-
carpicos (JUDD et al., 2009). As Euphorbiaceae,
por sua vez, compreendem trés subfamilias:
Acalyphoideae, com plantas carentes de latex;
Crotonoideae, com l4tex branco ou colorido, ndo
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cdustico; e Euphorboideae, com latex branco,
frequentemente cdustico (Wurdack et al., 2005;
Judd et al., 2009).

As espécies biovuladas foram transferidas
para as atuais familias Phyllanthaceae (plantas
sem cartncula nas sementes, desprovidas de
latex e nectarios extraflorais), Picrodendraceae
(sementes geralmente com caruincula) e
Putranjivaceae, com fruto do tipo drupa (Souza
& Lorenzi, 2008).

Com distribuicdao pantropical, as Eu-
phorbiaceae stricto senso, compreendem 220
géneros e cerca de 6.100 espécies (Judd et al.,
2008). Trata-se de uma das familias mais nu-
merosas nas formacdes florestais brasileiras,
com 70 géneros e cerca de1000 espécies (Sou-
za & Lorenzi, 2008). No género Croton, abun-
dante em quase todos os ecossistemas, destaca-
se Croton urucurana, espécie tipica de flores-
tas ciliares. Espécie polimérfica, Alchornea
triplinervea apresenta ampla distribuicdo geo-
gréfica, ocorrendo em quase todas as formagoes
naturais; outros géneros bastante comuns, sao:
Sebastiania, Sapium e Actinostemon (Souza &
Lorenzi, 2008).

Com distribui¢do pantropical, as Phyl-
lanthaceae retinem cerca de 60 géneros e 1800
espécies, sendo a segunda familia mais nume-
rosa apoOs a divisdo das Euphorbiaceae lato
sensu, contando, no Brasil, com 13 géneros e
100 espécies. Destas, salientam-se: Phyllanthus,
o género do quebra-pedras, muito utilizado na
medicina popular; e Hieronyma alchorneoides,
airicurana da porgdo sul da Mata Atlantica (Sou-
za & Lorenzi, 2008).

Com distribuicdo pantropical, as Picro-
dendraceae compreendem cerca de 30 géneros
e 100 espécies. No Brasil, encontram-se apenas
dois géneros e quatro espécies, salientando-se
Piranhea e Podocalyx, com espécies na regido
amazonica (Souza & Lorenzi, 2008).

De distribuicdo paleotropical, as Putran-
jivaceae incluem trés géneros e cerca de 200
espécies, das quais trés espécies de Drypetes na
Amazonia e na Mata Atlantica do Nordeste bra-
sileiro (Souza & Lorenzi, 2008).
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Na flora arbérea sul-riograndense apenas as
familias Euphorbiaceae e Phyllanthaceae estao
representadas. Segundo Sobral et al. (2006), a
primeira conta com 11 géneros (Alchornea,
Croton, Gymnanthes, Manihot, Pachystroma,
Pausandra, Pera, Sapium, Sebastiania,
Stillingia, Tetrorchidium) e a segunda por
Hieronyma, Margaritaria e Phyllanthus.

No presente estudo serdo analisadas
dezesseis espécies de Euphorbiaceae e
Phyllanthaceae, nativas ou cultivadas no esta-
do do Rio Grande do Sul, com objetivo de agru-
par e elaborar uma chave dicotomica para as
mesmas, com base em caracteres anatdmicos do
lenho.

REVISAO DE LITERATURA

Com relacdo a anatomia da madeira, cabe
ressaltar, de inicio, que Metcalfe & Chalk (1972)
distinguiram na antiga familia Euphorbiaceae
as subfamilias Crotonoideae e Phyllanthoideae,
com dois grupos na ultima.

O grupo “A” das Phyllanthoideae, designa-
do “Tipo Aparosa”, foi identificado com base
nos seguintes caracteres: elementos vasculares
de comprimento médio a muito longos; placas
de perfuracdo geralmente escalariforme;
pontoacdes intervasculares pequenas e diminu-
tas; pontoagdes raio-vasculares grandes e
alongadas; parénquima abundante, difuso, com
séries de 8-16 células; raios heterocelulares de
dois tamanhos distintos, com até 4-17 células
de largura, alguns milimetros de altura e célu-
las marginais, ndo raro com mais de 10 fileiras
de células eretas; e fibras muito longas, de pa-
redes espessas, com pontoacdes simples
(Metcalfe & Chalk, 1972).

O grupo “B” das Phyllanthoideae, designa-
do “Tipo Glochidion”, foi identificado pelos
seguintes detalhes anatomicos: elementos
vasculares de comprimento médio a moderada-
mente longos; placas de perfuracdo simples;
pontoagdes intervasculares diminutas a grandes;
pontoacdes raio-vasculares grandes e alongadas
ou pequenas e arredondadas; parénquima tipi-
camente ausente, raramente paratraqueal; raios



heterogéneos, por vezes de 2 tamanhos distin-
tos, com até 11 células de largura, 2 mm de al-
tura e 10 ou mais fileiras de células marginais
eretas; e fibras septadas de paredes finas a mo-
deradamente espessas, de comprimento médio
a moderadamente longo (Metcalfe & Chalk,
1972):

Para as Crotonoideae, subfamilia que inclui
os géneros Bernardia, Croton, Euphorbia e
Sapium, entre outros, Metcalfe & Chalk (1972)
referem os seguintes caracteres anatomicos: ele-
mentos vasculares de comprimento médio a
moderadamente curto; placas de perfuragdo sim-
ples; pontoacdes intervasculares médias a gran-
des; pontoacdes raio-vasculares grandes e
alongadas (frequentemente escalariformes) ou
semelhantes as intervasculares; parénquima
abundante, apotraqueal, com células esparsas ou
faixas continuas, com 1-2 células de largura;
séries parenquimaticas de 8 células ( 4, em al-
guns géneros); raios marcadamente heterogéne-
os, com 2-3 (por vezes 4-5) células de largura
ou exclusivamente unisseriados, com células
marginais e, ndo raro, 10 ou mais fileiras de
c€lulas eretas, por vezes com mais de uma parte
multisseriada por raio; espagos intercelulares e
tubos laticiferos, ocasionais; e fibras de pare-
des finas a moderadamente espessas, de com-
primento médio a moderadamente curto, com
pontoacdes simples ou pequenas aréolas.

Para os géneros de Euphorbiaceae lato sensu,
Record & Hess (1943) registraram: placas de
perfuracdo simples e escalariformes (em
Hieronyma); raios uni e bisseriados, ocasional-
mente trisseriados (em Hieronyma e
Phyllanthus); raios com até 100 (ou mais) célu-
las de altura (em Alchornea, Hieronyma,
Phyllanthus e Sapium); tubos lactiferos peque-
nos (em Sebastiania parvoniana); parénquima
axial paratraqueal escasso (em Phyllanthus);
fibras com pontoagdes de bordas conspicuas (em
Hieronyma); e canais radiais frequentemente
grandes, em algumas espécies de Alchornea,
Croton, Euphorbia, e Sapium, entre outros gé-
Neros.

Recentemente, Hayden & Hayden (2000)
constataram os seguintes caracteres anatomicos,
em estudo de 51 géneros, de 19 tribos de
Acalyphoideae: anéis de crescimento indistin-
tos ou fracamente delimitados; porosidade
difusa; placas de perfuragdo simples ou com
algumas escalariformes; pontoacdes inter-
vasculares alternas; pontoacoes raio-vasculares
maiores do que as intervasculares, circulares,
alongadas e alternadas irregulares; parénquima
difuso, difuso-em-agregados e paratraqueal-es-
casso, por vezes em faixas tangenciais; raios
heterogéneos, raramente com mais de trés célu-
las de largura; cristais prismdaticos no
parénquima axial e/ou raios; fibras de paredes
finas a moderadamente espessas, fibro-
traqueideos ndo septados ou fibras libriformes.
Os autores também consideraram nao ser pos-
sivel segregar das Acalyphoideae as subfamilias
Peraceae e Pandaceae, com base em caracteres
anatdmicos.

Em estudo da estrutura anatomica da
subfamilia Euphorboideae, Mennega (2005)
compara as subfamilias Acalyphoideae e
Crotonoideae e discute as implicagdes sobre a
circunscricdo das Euphorbiaceae, concluindo
que, apesar das trés subfamilias apresentarem
grande semelhanca anatomica, elas podem ser
segregadas pela escassa presenca de laticiferos
em Acalyphoideae e Crotonoideae, e pela fre-
quente presenca de laticiferos em Euphor-
bioideae. Afirma, ainda, que a anatomia da ma-
deira suporta, em geral, o conceito mais restrito
da familia Euphorbiaceae, composta, apenas,
pelas subfamilias Acalyphoideae, Crotonoideae
e Euphorbioideae, excluindo Phyllanthoideae e
Oldfieldioideae.

As subfamilias Acalyphoideae e Euphor-
bioideae, por sua vez, podem ser anatomi-
camente separadas pelos seguintes caracteres:
vasos pequenos, numerosos, em multiplos radi-
ais ou em agregados; porosidade em anel, em
poucos géneros de Euphorbioideae, bem como
em Necepsia e Pondadenia (Acalyphoideae);
placas de perfuracdo simples e escalariformes,
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exclusivamente escalariformes em Microdesmis
e Panda (Acalyphoideae); placas de perfuracdao
escalariformes, ocasionais em Maprounea e em
amostras jovens de Euphorbia grandiscornis
(Euphorbioideae); pontoagdes raio-vasculares
similares as intervasculares, com exce¢do de
Euphorbia, Hura e Sapium (Euphorbiodeae),
que apresentam pontoag¢des muito largas;
parénquima com distribuicio semelhante, em
ambas as subfamilias; e fibras septadas, prati-
camente ausentes em Euphorbioideae, ocasio-
nais em Euphorbia (Mennega, 2005).

Embora muito similares as Acalyphoideae e
Euphorbioideae, as Crotonoideae distinguem-
se pela presenca de: vasos pequenos, geralmen-
te médios e pouco numerosos, por vezes extre-
mamente numerosos, com multiplos de 2-4 po-
ros, ou mais; porosidade difusa; placas de per-
furacdo escalariformes, ocasionais em
Codiaeum e em ramos de Givotia; pontoagoes
intervasculares geralmente pequenas, por vezes
grandes e de formato irregular em diversos gé-
neros; parénquima geralmente semelhante ao
das Euphorboideae; raios uni e bisseriados, por
vezes com até 4 células de largura, heterogéne-
os e com margens altas, por vezes fusionados;
células perfuradas de raio, comuns; cristais e
silica, presentes em Annesijoa, Anomalocalyx,
Glycydendron, Micrandra, Tetrorchidium,
Cunuria e Sagotia; tubos laticiferos, presentes
em Baloghia, Croton e Glycydendron; fibras ndo
septadas, em Cnidoscolus, Jatropha e Manihot;
fibras de paredes comumente finas, espessas em
Leeuwenbergia, Micrandropsis e em uma espé-
cie de Pausandra fibras longas, na maioria dos
géneros (inferiores a 2000 um), exceto em
Leeuwenbergia (2900 uym) enquanto que nas
Euphorboideae o comprimento raramente exce-
de 1200 pum, exceto em Elaeophorbia,
Anthostema e Neoguillauminia (Mennega,
2005).

MATERIAL E METODOS

No presente estudo foram anatomicamente
investigadas as seguintes espécies de
Euphorbiaceae lato sensu, nativas ou cultiva-
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das no Rio Grande do Sul: Alchornea
triplinervia (Spreng.) Miill. Arg., Bernardia
pulchella (Baill.) Miill. Arg., Colliguaya
brasiliensis Klotzsch ex Baill., Croton
dracunculoides Baill., Croton pycnocephalus
Baill., Euphorbia cotinifolia L., Euphorbia
pulcherrima Willd. ex Klotzsch, Euphorbia
tirucalli L., Gymnanthes concolor Spreng.,
Hieronyma alchorneoides Allemao, Phyllanthus
sellowianus (Klotzsch) Miill. Arg., Sapium
glandulosum (L.) Morong., Sapium haema-
tospermum Miill. Arg., Sebastiania brasiliensis
Spreng., Sebastiania commersoniana (Baill.) L.
B. Sm. & Downs e Sebastiania schottiana (Miill.
Arg.) Miill. Arg.

Para o reconhecimento de grupos distintos
realizou-se uma andlise de agrupamento hierar-
quica aglomerativa, com o auxilio do Software
R pacote vegan: Community Ecology Package
(Oksanen et al., 2012). Esta andlise teve como
base uma matriz de distancia de Jaccard para
dados bindrios, usando os caracteres anatomicos
qualitativos relacionados na Tabela 1, e 0 méto-
do UPGMA (Unweigthed Pair-Group Method
using Arithmetical Averages) como algoritmo
de agrupamento (Sneath & Sokal, 1973). Para a
validagdo do dendrograma, calculou-se o coefi-
ciente de correlag@o cofenético, o qual, segun-
do Valentim (2000), deve ser superior a 0,8.

Para maiores detalhes sobre a estrutura
anatomica das espécies estudadas recomendam-
se as seguintes publicacdes: Denardi (2009),
Marchiori et al. (2009; 2010; 2011), Siegloch
et al. (2012 a,b,c) e Siegloch et al. (dados ndo
publicados).

ANALISE DA ESTRUTURA ANATOMICA
Na tabela 1, vé-se que as caracteristicas
anatdmicas de ampla ocorréncia nas espécies
estudadas estdo de acordo com o proposto por
Metcalfe & Chalk (1972), Hayden & Hayden
(2000) e Mennega (2005): anéis de crescimen-
to distintos; porosidade difusa; vasos predomi-
nantemente muito pequenos, solitdrios, em mul-
tiplos e racemiformes, geralmente arredonda-
dos, frequentemente pouco numerosos ou mui-



to numerosos e de comprimento médio; placas
de perfuracido simples; pontoacdes intervas-
culares areoladas, alternas, pequenas a grandes;
pontoagdes raio-vasculares areoladas ou com
bordas aparentemente reduzidas, por vezes ra-
dialmente estendidas ou opostas; parénquima
paratraqueal-escasso, apotraqueal difuso-em-
agregados e, menos frequentemente, apo-
traqueal-escasso; raios heterogéneos, geralmen-
te uni e bisseriados (trisseriados), compostos por
células quadradas, eretas e curtamente
procumbentes; células perfuradas de raios, rai-
os fusionados e células disjuntivas, geralmente
presentes; cristais e laticiferos, menos frequentes;
fibras, geralmente, libriformes, delgadas e de com-
primento médio, frequentemente gelatinosas.

O dendrograma (Figura 1) apresenta o agru-
pamento das espécies estudadas. O nivel de dis-
tancia com que as espécies se afastam ou se
aproximam pode ser lido diretamente na coluna
da esquerda, em dissimilaridade. Quanto maior
o indice, menor a proximidade entre as espéci-
es. O valor do coeficiente de correlagao
cofenético, de 0,86, indica que o dendrograma
€ expressivo na andlise.

No dendrograma (Figura 1), observa-se a
divisao em dois grandes grupos: o primeiro (A),
formado apenas por Hieronyma alchorneoides;
e o segundo pelas demais espécies estudadas.
Esse resultado ja era esperado, em virtude dos
estudos de Hayden & Hayden (2000) e de
Mennega (2005), favordveis a delimitacio res-
trita das Euphorbiaceae. Hieronyma al-
chorneoides, atualmente, nas Phyllanthaceae,
retne caracteristicas anatomicas distintas das
demais espécies analisadas: vasos longos;
pontoagdes vasculares de dificil observagdo;
pontoacdes raio-vasculares escalariformes; raios
de até 4 células de largura, com células
envolventes; e fibras longas, de paredes espessas.

No grupo B, representado pelas Euphor-
biaceae, foram encontrados dois subgrupos, aqui
designados como B1 e B2.

O subgrupo B1 compreende dois ramos: um
com as espécies de Euphorbia, e outro com
Alchornea triplinervia e as duas espécies de

Sapium, reunidas. Ambos se ligam a uma dis-
tancia de 0,5 de dissimilaridade. Este subgrupo
¢ formado por espécies das subfamilias
Euphorboideae e Acalyphoideae. Alchornea
triplinervia, inica Acalyphoideae do subgrupo,
mantém certa dissimilaridade com relacdo as
espécies de Sapium. Este subgrupo se caracte-
riza pelos seguintes caracteres anatomicos: va-
s0s pouco numerosos, de comprimento médio
em Euphorbia e Sapium, longos em A.
triplinervia; vasos de diametro pequeno (em E.
cotinifolia e E. tirucalli), médio em Sapium e
E. pulcherrima; pontoagdes intervasculares es-
tendidas em Euphorbia e S. haematospermum,
médias em Euphorbia, grandes em A.
triplinervia e Sapium; pontoacdes raio-
vasculares estendidas em todas as espécies,
opostas e com bordas reduzidas em Euphorbia
e Sapium, e areoladas em A. triplinervia,
parénquima apotraqueal difuso-em-agregados;
raios uni e bisseridados em E. tirucalli e em
Sapium, com trisseriados em A. triplinervia e
E. pulcherrima, fusionados, com exceg¢do de A.
triplinervia.

No subgrupo B2, ocorrem trés ramificacoes
evidentes. A primeira, formada por Colliguaya
brasiliensis, mantem-se a certa distdncia de
dissimilaridade das espécies de Croton; este
conjunto, pertencente as subfamilias Eu-
phorboideae e Crotonoideae, respectivamente,
apresentam 0s seguintes caracteres anatomicos:
anéis de crescimento distintos, em C.
brasiliensis € C. dracunculoides; vasos muito
numerosos e curtos em C. brasiliensis e C.
pycnocephalus; vasos muito pequenos, em C.
brasiliensis e C. pycnocephalus; vasos médios,
em C. dracunculoides; pontoagdes inter-
vasculares areoladas, pequenas; pontoagdes
raio-vasculares areoladas (em Croton) ou com
bordas reduzidas (em C. brasiliensis); raios ex-
clusivamente unisseriados; e presenca de
fibrotraqueideos, gelatinosos em Croton. O se-
gundo ramo € formado por Phyllanthus
sellowianus (Phyllanthaceae) e Sebastiania
schottiana (Euphorbiaceae-Euphorbioideae);
ambas as espécies apresentam reofilia e possu-
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TABELA 1. Lista de caracteristicas anatdmicas para as espécies em estudo.
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pontoagdes intervasculares alternas, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o l1 1 1 1 1 1 15 | 937
areoladas »
FORMEOON SRRy ofo|1f1|1fo]oflo|1|o]|1|o]|o|o|o|1]e |375
pequenas (4-7 um) 2
pontoagdes intervasculares
ATGAIA (TL10 b iy 010 0o 0 1 1 1 o0 |oO 0 0 0 1 0 4 |25
Rasiampiies istorysvamisem 1t|l1fjo]ofo]ofofo|o|lofo|1|1|1|o]o]| s |32
grandes (= 10 um) ’
fsataio owevmetaces U olofoflolofo|ofo|o|[1]o]o]|ofo]|o|o]| 1 |62
dificil observagio :
m’;‘f"faes v t{rjoft]1fo]ofof1|ofo|ofo]|1]|1]1] 8|50
pontoagdes raio-vasculares
sitnisles ionsson tordas reduzidas 0|0 1 010 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 7 43,7
ponteacdes mio-aeniares Lelbtalionlionlior || 15 [sudeodiusl=00 2o talaoslae luolis 1kso
estendidas
Aisianolekieia i n e ofofofoflo|ofo|ofo|1|lo]|o|lo]|o|lo]o| 1 |62
escalariformes
A T ofofolo]Jof1|f1|1]o]o]o|1|[1]lo|lo]o]| s [31.2
opostas

Caréter anatomico presente (1). Cardter anatdmico ausente (0). Tot (total). % (percentagem)
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TABELA 1. Continuagio. ..

2l 81 gl o | B < |8 gl gl 3|z
S E2 5 F2 28 glz| 2|2
CARACTERISTICAS 3 Sl 5} Bl o] gl'S HBREE
NI R R B Sl el BlE
Sl | S| C|H|RRO|=| | el R e Tot | (%
parénquima axial ausente ololololofo]oJojojoj1foOo]0O 0l0]0| 1 (62
parénquima reticulado olololololofolofojojojojoO]l of0] 1 |62
parénquima apotraqueal difuso ololtloflo|lt]|1frjoj1jojo}oO Oclrd-lal §i%a)43.2
parSaquitia apotraquodl loltlololafualafa]olrfrfofr]ofrojes
difuso-em-agregados d
parénquima paratraqueal escasso T T T 0 e s 0]0]0]| 11 |687
parénquima paratraqueal ololololololt]ololojofofojofojofr |62
vasicénlrco
parénquima com conteido olololololofjoft|1jo]ofo]OfoO 0“1 2" "12:5
raios numerosos (4-12/mm) ololoteloloto]o M1} o0 olololo] 1|62
raios muito NUMErosos = s
(2 12/mm) Al R N o T ) £ 16 119357
IR O R ololt|1li1lo|o]ojolofjofojojojof0]}3 185
unisseriados
raios uni e bisseriados 11010 olofl1l1lofofa]1]rjrf1]8|s0
raios com 1-3 células de largura 1110 oltl1lojojol1]ofjojo]o]joO}>5 31,2
raios com 1-4 células de largura olojJolololofjo]jojoj1[0]O]O 000 1 |62
raios fusionados ol1lofololafr]r]jrj1jo]l 1{of1]0]9 |52
raios agregados 011 olololofofolofofjojo]j0]o0 0} 11162
raios com laticiteros iloflololofjrfr]1r]ojlo]jojo olo|1|of5 |312
raios com células disjuntivas PR TEEE R R CE S S I L g R Bk 0 o} o 7004350
raios com células perturadas olrlolulafrjturjrjojrjojl o1 |1 |1 {687
raios com células envolventes olololololo]lojolo|1[0]0[0]O 0lo] 1 (62
Fa10s com cristais ilofoli1tofjoflojojr]o]jofl 1t jof 7 (437
raios heterogéneos, com células ot ba il fofolrs oliloli2]7s
procumbentes. quadradas ¢ cretas |
raios heterogéneos, com células olilolo ; olololololof1ifolo]1]o 1l oa 12
quadradas ¢ eretas |
raios com contedos 01010]0 1 olololololrlojofol i1}l 3 | 185
raios com células mucilaginosas 0101010 lololof1]{ojo0]oO ojlolt|of2]l125
fibras septadas ololofotololololo]o]l ojlojojof| 1|62
fibrotngeaiioos olololililolololo|t]|ofjr|ofojo]o]4]2s
(pontoagdes 2 3 um)
A vlalalololtafafrjofrjofrjrfr]rjrzss
(pontoagdes < 3 pm)
tibras curtas (£ 900 um) olof1fl1{1]1]0o]O}|O]|O tlolofofo]l] s 305
tibras médias (900-1600 pm) i Tilolololofutfrjrjojojijrjij! 0] 9 |52
fibras longas (2 1600 um) olololololojolofo]1]o]o}o ojo]of1 |62
fibras com paredes delgadas gl s ba b a o) £ 0.0 b ).l 0f 1| 1]10]625
fibras com paredes linas oli1lololojo]1]ol1lofn ololilolo]s |312
a espessas
fibras com paredes espessas ololoflololoJo]ojoj1]0]O0fO ojlolof1 |62
fibras gelatinosas Ll BEISEREE RN AR ER NS 13 |81.2
fibras gelatinosas em laixas 010 i11lololo]ojojojojofojojOo]2 12,5
Carater anatomico presente (1). Carater anatdomico ausente (0). Tot (total). % (percentagem).




em poucos caracteres anatomicos em comum:
vasos de tamanho médio, muito pequenos;
pontoacdes intervasculares pequenas; raios com
células quadradas, eretas e células perfuradas;
fibras curtas e gelatinosas. O terceiro ramo agru-
pa quatro espécies: Gymnanthes concolor e
Sebastiania commersoniana, que se unem a
Bernardia pulchella e Sebastiania brasiliensis,
mais ou menos a distdncia de 0,5 de
dissimilaridade; pertencentes as subfamilias
Euphorbioideae e Acalyphoideae, distinguem-
se pelas seguintes caracteristicas anatomicas:
porosidade difusa; vasos de comprimento mé-
dio e didmetro muito pequeno; pontoagdes
intervasculares areoladas, alternas; pontoagdes
grandes, em B. pulchella e S.brasiliensis;
pontoacoes médias, em S. commersoniana;
pontoagdes pequenas, em G. concolor;
pontoacdes raio-vasculares areoladas; parén-
quima reticulado, em S. brasiliensis; raios he-
terogéneos, com células quadradas, eretas e
curtamente procumbentes, em G. concolor € S.
commersoniana; raios com células quadradas e
eretas, em B. pulchella e S.brasiliensis; raios
uni-bisseriados, com excecdo de B. pulchella
(trisseriados); fibras libriformes de comprimento
médio, gelatinosas.

As espécies estudadas (Figura 1) ndao forma-
ram grupos de acordo com suas respectivas
subfamilias, corroborando estudos de Hayden

CHAVE DICOTOMICA

l.a Fibrotraqueideos (pontoacdes > 3 um) ......
1.b Fibras libriformes (pontoacdes < 3 um).....
2.a Raios com 1 a 4 células de largura .............
2.b Raios exclusivamente unisseriados ............
3.a Raios com até 3 células de largura .............
3.b Raios mais largos (até 4 c€lulas) ................
4:a% 'Rdidsycom ‘cristaissinuiin b sl sl
4.b, Ra108, SCI:CLISALS . nicviittassusns fneriiermerasrasaks
5.a Fibras libriformes septadas ........................
5.b Fibras libriformes ndo septadas..................

& Hayden (2000) e de Mennega (2005), que
comprovaram certa conformidade nos caracteres
anatomicos das subfamilias Acalyphoideae,
Crotonoideae e Euphorbioideae. Mesmo assim,
apesar do relativo distanciamento, mostra-se
possivel a separacgoes de espécies em diferentes
subfamilias.

Embora integrante da familia Phyllantha-
ceae, Phyllanthus sellowianus, no presente es-
tudo, fixou-se no grupo das Euphorbiaceae, no
dendrograma da Figura 1.

O dendrograma evidencia, ainda, que as es-
pécies estudadas podem ser distinguidas entre
si por caracteres anatomicos. Apesar da peque-
na dissimilaridade de algumas espécies, nao é
impossivel a separacao das mesmas. Euphorbia
tirucalli, por exemplo, apresenta pontoacdes
intervasculares coalescentes, raios uni e
bisseriados, com células mucilaginosas e fibras
de tamanho médio, separando-se, portanto, de
E. cotinifolia; Croton dracunculoides, apresen-
ta raios com cristais, pontoagdes intervasculares
coalescentes e vasos com contetido, distinguin-
do-se, portanto, de Croton pycnocephalus; e
Sapium glandulosum, apresenta fibro-
traqueideos gelatinosos, ao contrdrio de S.
haematospermum. As espécies do género
Sebatiania, no entanto, ndo se uniram entre si,
o que demostra certa heterogeneidade dos
caracteres anatdmicos neste género.

........................................... Sapium glandulosum
................................... Hieronyma alchorneoides
........................................ Croton dracunculoides
......................................... Croton pycnocephalus

...................................... Phyllanthus sellowianus
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FIGURA 1. Dendrograma de agrupamento das espécies estudadas, utilizando a distancia de Jaccard e o método UPGMA.
1 —Alchornea triplinervia; 2 — Bernardia pulchella; 3 — Colliguaya brasiliensis; 4 — Croton dracunculoides; 5 — Croton
pycnocephalus; 6 — Euphorbia cotinifolia; 7— Euphorbia pulcherrima; 8 — Euphorbia tirucalli; 9 — Gymnanthes concolor;
10 — Hieronyma alchorneoides; 11 — Phyllanthus sellowianus; 12 — Sapium glandulosum;, 13 — Sapium haematospermum;
14 — Sebastiania brasiliensis; 15 — Sebastiania commersoniana; 16 — Sebastiania schottiana.
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